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Examen Ul

/ EVALUACION UNIDAD | MAQUINAS ELECTRICAS NG MECATRONICA
N andez  GRUPO 8//- 0

CICLO ESCOLAR AGO DIC 2025 ALUMNO

Instrucciones: Coloque dentro del paréntesis el nimero qugtaladione la ley o concepto para cada uno de los siguientes

enunciados.
1. Devanado del transformador que se conecta a alimentacién, responsable de recibir la energia
eléctrica en forma de voltaje alterno . W )
2. valor calculado que representa, de manera simplifi odas las pérdidas resistivas en los devanados del
transformador
producen pérdidas de energia en forma de calor, por Io fue se minimizan usando chapas delgadas apiladas Yy

3.-
aisladas
Dispositivo eléctrico que aumenta o disminuye la tensién de una corriente eléctrica alterna (CA) mediante

4.-
induccién electromagnética
Es la pérdida de energia que se produce cuando el material del ndcleo magnético se magnetiza y desmagnetiza

S -
repetidamente debido a la corriente alterna
6. Fenomeno por el cual un campo magnético variable induce una corriente eléctrica en un conductor... {S)

Establece que el sentido de la corriente inducida es tal que el campo magnético que esta produce se opone al

cambio en el flujo magnético que la generé originalmente
Dictamina que un campo magnético variable en el tiempo que atraviesa un circuito cerrado induce una tensién (o
whsigiiesinio it b SE )

8-

fuerza electromotriz) en dicho circuito
1 leydeFaraday 2 Histéresis Magnética 3.Secundario 4.Lleydelenz 5. Induccién electromagnética
10 Corrientes parasitas

6 Primario 7 Transformador
12 Permeabilidad magnética

8 Reluctancia 9 Resistencia equivalente

11 Motor 13 Ley de Ohm

PROBLEMA 1 Un transformador monofésico de 1 MVA, 10000/1000 V y 60 Hz ha dade los

siguientes resultados en unos ensayos:
Vacio (medidas en el lado de B.T.): 540V, 30 A 10 kW

Cortocircuito (medidas en el lado de A.T.): 540V ,90 Ay 12 kW.

a) Encuentre las impedancias del circuito equivalente referido al lado primario y dibuje el

circuito resultante.
b) Calcule la regulacién de voltaje a plena carga con un factor de potencia de 0.8 en retraso,
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Examen U1 - Evidencias de Pedro Aaron Pérez Villegas
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Exposicion Ul — Tema: Circuito magnético




Investigacion Ul — Tema: Circuito magnético

El circuito magnético es un modelo analégico que permite analizar el comportamiento de
los campos magnéticos en dispositivos como transformadores, motores eléctricos, relésy
nucleos ferromagnéticos, de manera similar a como se analizan los circuitos eléctricos con
la ley de Ohm. Este concepto es fundamental en electrotecnismo e ingenieria eléctrica. La
base tedrica del circuito magnético parte de la ley de Ampére y la ley de Hopkinson. La
fuerza magnetomotriz (FMM) es el equivalente a la fuerza electromotriz (fem) en un
circuito eléctrico y se define como: FMM = N x | donde N es el numero de espiras de la
bobina e | es la corriente que circula por ella. La unidad de FMM es el ampere-vuelta (A-
v).El flujo magnético total @ (en webers, Wb) que atraviesa el circuito es analogo a la
corriente eléctrica. La relacién entre la FMM vy el flujo magnético esta dada por la
reluctancia R del circuito magnético, que es el equivalente a la resistencia eléctrica:® =
FMM / R La reluctancia R depende del material y las dimensiones del nticleo magnético
segun la expresion: R =1/ (u x A) donde:

e | =longitud media del camino magnético (m)

e A=dreade laseccidn transversal del ntcleo (m?)

e W =permeabilidad magnética del material (L= Ho X W)
e o= permeabilidad del vacio (4rt x 1077 H/m)

e L, =permeabilidad relativa del material (muy alta en materiales ferromagnéticos
como el hierro al silicio: 1000 a 5000)

En un circuito magnético real siempre existe una pequeiia dispersion de flujo y entrehierro
(incluso si es minimo), lo que aumenta la reluctancia total. La ley de Hopkinson establece
que, en un circuito magnético cerrado: 3 FMM = (® x R)De forma similar a la segunda
ley de Kirchhoff en circuitos eléctricos. Las principales aplicaciones del analisis de circuitos
magnéticos son el disefo de transformadores, maquinas eléctricas y electroimanes,
permitiendo calcular el flujo necesario, las pérdidas por histéresis y corrientes de Foucault,
asi como dimensionar correctamente el nucleo y las bobinas para evitar saturacion
magnética.En resumen, el circuito magnético es una herramienta poderosa que simplifica
el cdlculo y disefio de dispositivos electromagnéticos mediante analogias con los circuitos
eléctricos, siendo indispensable en la ingenieria moderna.



Exposicion — Tema: Andlisis del transformador ideal

Investigacion de exposicion — Tema: Analisis del transformador ideal

El transformador ideal es un modelo tedrico que simplifica el estudio de los
transformadores reales, asumiendo condiciones perfectas: sin pérdidas (ni en cobre ni en
hierro), permeabilidad magnética infinita del nucleo, flujo de dispersidn nulo y bobinados
sin resistencia.

Su principio de funcionamiento se basa en la induccién electromagnética mutua: una
tension alterna en el primario genera un flujo magnético variable que induce una tensién
en el secundario. La relacién de transformacion "a" (N1/N,) determina las tensiones: V, = a
V. y corrientes |, = |; / a, manteniendo la potencia constante (P, = P,, eficiencia 100%).

Circuito equivalente simplificado del transformador ideal

En el diagrama fasorial, las tensiones primaria y secundaria estan en fase (para carga
resistiva), y las corrientes en oposicion de fase, reflejando la conservaciéon de energia.

(240020°) V 200 + j100 @

2400/11800[V]

En
resumen, el transformador ideal es una herramienta fundamental en ingenieria eléctrica
para el disefio y analisis tedrico, destacando la transferencia perfecta de potencia entre
circuitos aislados galvanicamente.
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