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Arranque de los motores de inducción 
 

 
El motor de inducción, al conectarse a la red eléctrica, presenta una corriente de 

arranque elevada, que puede ser entre 5 y 8 veces la corriente nominal. Esto ocurre 

porque, al inicio, el rotor está detenido y el deslizamiento es máximo. Si no se 

controla adecuadamente, esta corriente puede provocar caídas de tensión, 

sobrecalentamiento y esfuerzos mecánicos en el eje y en la carga. 

 

 
El arranque directo a línea es el método más simple y económico. Consiste en 

conectar el motor directamente a la red eléctrica, permitiendo que alcance 

rápidamente su velocidad nominal. Sin embargo, solo se recomienda para motores 

de baja potencia o cuando la red puede soportar la corriente elevada. 

 

 
Para reducir la corriente de arranque, se emplean métodos de arranque a voltaje 

reducido. El arranque estrella-triángulo conecta inicialmente el motor en estrella, 

disminuyendo el voltaje aplicado a cada devanado, y posteriormente lo conmuta a 

triángulo cuando el motor ya ha ganado velocidad. Este método es común en 

motores trifásicos de potencia media. Otro método es el arranque con 

autotransformador, que permite seleccionar distintos niveles de voltaje durante el 

arranque, logrando un mejor control del par inicial. 

 

 
En aplicaciones más avanzadas se utilizan arrancadores suaves, los cuales 

controlan gradualmente el voltaje mediante dispositivos electrónicos de potencia. 

Esto reduce la corriente de arranque y evita golpes mecánicos, siendo ideales para 

bombas, ventiladores y bandas transportadoras. 

 

 
Control de velocidad de los motores de inducción 

 

 
La velocidad de un motor de inducción está relacionada con la velocidad síncrona, 

la cual depende de la frecuencia de la red y del número de polos del motor. En 

condiciones normales, el motor gira ligeramente por debajo de esta velocidad 

debido al deslizamiento. 



El método más eficiente y utilizado para el control de velocidad es el control por 

variación de frecuencia, realizado mediante variadores de frecuencia (VFD). Estos 

dispositivos convierten la energía eléctrica de entrada y entregan una señal con 

frecuencia y voltaje variables al motor, permitiendo un control preciso de la velocidad 

y el par. Además, los VFD mejoran la eficiencia energética, reducen el desgaste 

mecánico y permiten funciones como arranque y paro suaves, inversión de giro y 

protección del motor. 

 

 
Otros métodos de control de velocidad incluyen la variación del voltaje del estator, 

que solo es efectivo en cargas ligeras, y la variación de la resistencia del rotor, 

aplicable únicamente a motores de rotor devanado. Aunque estos métodos son más 

simples, presentan mayores pérdidas y menor eficiencia. 

 

 
Ventajas del correcto arranque y control de velocidad 

 

 
Un adecuado sistema de arranque y control de velocidad permite optimizar el 

consumo de energía, proteger el motor y los equipos acoplados, y mejorar la 

productividad del sistema. Por esta razón, en la industria moderna se prefiere el uso 

de variadores de frecuencia y arrancadores electrónicos frente a métodos 

tradicionales. 

 



 
 

 



 

 

 



 
 

 

 

 



 
 
 

 

 
 

 



Descripción del motor 

Un motor de inducción monofásico de 1 HP es una máquina eléctrica diseñada para 

convertir energía eléctrica en energía mecánica, alimentándose con corriente 

alterna monofásica, comúnmente utilizada en instalaciones domésticas y pequeños 

talleres. 

 

 
Este tipo de motor está compuesto principalmente por un estator, que contiene los 

devanados alimentados con voltaje monofásico, y un rotor, generalmente del tipo 

jaula de ardilla, en el cual se inducen corrientes debido al campo magnético 

generado en el estator. Como el suministro es monofásico, el motor no es 

autoarrancable, por lo que incorpora un sistema de arranque, que puede ser 

mediante un devanado auxiliar con capacitor de arranque, capacitor permanente o 

interruptor centrífugo, con el fin de generar un campo magnético giratorio inicial. 

 

 
Un motor monofásico de 1 HP (≈746 W) suele operar a tensiones de 110–127 V o 

220–240 V, con velocidades nominales cercanas a 1,700 rpm o 3,400 rpm, 

dependiendo del número de polos y la frecuencia de la red (60 Hz). Su eficiencia y 

factor de potencia son menores en comparación con motores trifásicos, pero ofrece 

una construcción robusta, bajo costo y fácil mantenimiento. 

 
 
 
 



 
 
  RUBRICA  EXPOSICIÓN 



Cuadro comparativo de motor universal, motor de polos sombreados, motor 

de pasos y servomotor 
 

 

Característica Motor universal 
Motor de polos 
sombreados 

Motor de pasos Servomotor 

Tipo de 
alimentación 

CA y CC CA 
CC (controlado 
electrónicamente) 

CC (con control 
electrónico) 

 
Principio de 
funcionamiento 

Similar a un 
motor serie, el 
campo y el 
inducido   están 
en serie 

Inducción con 
anillo 
sombreado que 
produce el 
campo giratorio 

Movimiento por 
pasos discretos 
mediante pulsos 
eléctricos 

Motor con sistema 
de realimentación 
(encoder o 
potenciómetro) 

Control de 
velocidad 

Fácil, variando el 
voltaje 

 

Muy limitado 
Preciso, por 
frecuencia de 
pulsos 

Muy preciso 
mediante  control 
PID 

Control de 
posición 

No No 
Sí, por número de 
pasos 

Sí, con alta 
precisión 

Par de arranque Alto Bajo Medio Alto 

Eficiencia Media Baja Media Alta 

Precisión Baja Baja Alta Muy alta 

Mantenimiento Alto (escobillas) Muy bajo Bajo Bajo 

Costo Bajo Muy bajo Medio Alto 
Ruido Alto Bajo Medio Bajo 

 
Aplicaciones 
comunes 

Taladros, 
licuadoras, 
aspiradoras 

Ventiladores, 
extractores, 
relojes 
eléctricos 

 
Impresoras, CNC, 
robots, 3D printers 

Robótica, 
automatización, 
drones, control 
industrial 

 
Ventaja principal 

Alta velocidad y 
par 

Simplicidad y 
bajo costo 

Control preciso 
sin 
realimentación 

Control preciso con 
realimentación 

Desventaja 
principal 

Desgaste y ruido 
Bajo par y poca 
eficiencia 

Puede perder 
pasos 

Costo elevado 

 
 
 

 
  

 

 
NOTA :  NO HUBO EVALUACIÓN PORQUE LOS ALUMNOS PRESENTARON EN FISICO UN MOTOR 
ELECTRICO PARA CARPINTERÍA , UN ARRANQUE DE MOTOR DE CORRIENTE DIRECTA Y UN 
PLOTER,POR TANTO LA EVALUACIÓN ESCRITA FUE DESCARTADA, ESTÁ MAQUINA LOS ALUMNOS LA 
PRESENTARON EN LA MUESTRA DEL QUEHACER EDUCATIVO REALIZADA A MEDIADOS DE DICIEMBRE 
DE 2025 SE ANEXAN EVIDENCIAS DE LA EXPOSICION 



 
 



 
 



 


