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NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
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Periodo Agosto-diciembre 2025

Nombre de la Asignatura: Calculo diferencial

Plan de Estudios: |IMCT-2010-229

Clave de la Asignatura: ACF-0901

Horas teoria-horas practicas-Créditos: 3-2-5

1. Caracterizacion de la asignatura:

Esta asignatura contiene los temas basicos e importantes para introducir al estudiante en el estudio del calculo, necesario en toda ingenieria; se estudian los
conceptos de: numeros reales, variables, funciones y limites, con los que se podra establecer uno de los mas esenciales, la derivada, concepto que permite
analizar la razén de cambio entre variables. Esta nocién es de trascendental importancia en las aplicaciones de la ingenieria. El Calculo Diferencial contribuye a
que el estudiante adquiera conocimientos necesarios para asimilar las asignaturas de Calculo Integral, Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Métodos
Numeéricos, asignaturas de Fisica y Ciencias de la Ingenieria. Ademas, contiene los principios y bases para el modelado matematico.

La asignatura de Calculo Diferencial se organiza en cuatro temas:

El primer tema inicia con una descripcion de los numeros reales y sus distintos subconjuntos. Se define el concepto de funcién real de una variable real y se
describen los diferentes tipos de funciones algebraicas y trascendentes, incluye el estudio del dominio y rango de funciones, su representacion grafica, asi como
las operaciones y transformaciones rigidas y no rigidas. También se estudia la simetria de las funciones (funciones pares e impares), las definidas por mas de
una regla de correspondencia, las funciones inversas, hasta llegar a la formulacion de funciones como modelos matematicos en distintos contextos.

En el tema dos se introduce la nocién intuitiva de limite mediante el enfoque informal. Se aborda el calculo de limites por evaluacién directa y de aquellos que
requieren de estrategias algebraicas como factorizacién o racionalizacion, se continda con limites trigonométricos y los limites unilaterales. Se incluyen casos
especiales de limites infinitos y limites al infinito, asi como la identificacion de asintotas horizontales y verticales en la grafica de una funcion. El tema concluye
con el concepto y estudio de la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo.

En el tema tres, se aborda de manera geométrica el problema de la recta tangente a una curva en un punto, para posteriormente, mediante la regla de los cuatro
pasos hallar derivadas de distintas funciones algebraicas. Luego, se define la derivada como un limite y se utiliza dicho concepto para deducir las reglas de
derivacion y con ellas la derivada de una funcion. Se utiliza la regla de la cadena para derivar funciones compuestas.

El tema cuatro trata sobre las aplicaciones de la derivada, el analisis de una funcion a partir de la determinacién de sus puntos criticos, intervalos donde una
funcion es creciente o decreciente, valores extremos, puntos de inflexién e intervalos donde exista concavidad hacia arriba o hacia abajo, que permitan construir
su gréfica. Se abordan problemas a través del modelado de situaciones que requieren de la determinacién de una funcién real y de la derivada para obtener
soluciones 6ptimas. Se continla con la construccion del concepto de diferencial y su interpretacion para calcular aproximaciones especificas. Se concluye con
la aplicacién de la regla de L 'Hbpital en el célculo de limites indeterminados.

2. Intencidn didactica:

En esta asignatura se le da especial importancia a la construccion de conceptos como funcion, limite, derivada y la diferencial abordandolos en forma numérica,
geomeétrica, grafica y algebraica.
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El profesor, a través de un proceso de induccion, guiara al estudiante a construir dichos conocimientos, partiendo de lo particular hacia lo general, de lo simple a
lo complejo, de lo concreto hacia lo abstracto; que, a partir de un determinado niumero de cambios cuantitativos, genere cambios cualitativos que conduzcan al
estudiante a desarrollar sus procesos de abstraccion y generalizacion para entender los conceptos y reglas del Calculo Diferencial, asi se activa en el estudiante
un pensamiento légico-matematico desde un enfoque dialéctico.

El papel del profesor sera de mediador, mas que sélo expositor, retroalimentando, cuestionando, guiando y proponiendo alternativas de solucién.

El profesor intercala notas de saberes previos para refrescarlos y aplicarlos en el momento en que se requieran.

El profesor propone baterias de ejercicios particulares, en los que el estudiante identifica los aspectos esenciales en cada uno de manera sucesiva hasta llegar a
la expresién general.

El estudiante tendra oportunidad de desarrollar la habilidad para modelar situaciones cotidianas en su entorno.

Es importante que el estudiante valore las actividades que realiza, que desarrolle habitos de estudio y de trabajo para que adquiera cualidades tales como la
curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo, el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

El Calculo Diferencial contribuye al desarrollo de saberes, habilidades y destrezas tales como: de analisis y sintesis, capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas, habilidad para trabajar en forma auténoma, pensamiento l6gico matematico, habilidades en el uso de las TIC’s, capacidad critica y autocritica y la
capacidad de trabajo en equipo.

El profesor de Calculo Diferencial debe mostrar y objetivar su conocimiento y experiencia en el area para construir escenarios de aprendizaje significativo en los
estudiantes que inician su formacién profesional. El profesor enfatiza el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta asignatura a fin de que ellas refuercen
los aspectos formativos: incentivar la curiosidad, el entusiasmo, la puntualidad, la constancia, el interés por mejorar, el respeto, la tolerancia y considerar también
la responsabilidad social y el respeto al medio ambiente.

3. Competencia de la asignatura:

Comprender los conceptos de limites y derivada de una funcién real de una variable real y usarlos para plantear y resolver problemas de ingenieria y de la vida
cotidiana.

4. Andlisis por competencias especificas:
Competencia No. 1 Descripcion:  conoce los numeros reales y sus propiedades; funcion de variable real; tipos de funciones, sus propiedades y
operaciones.

VETED 1 S S [ETe Desarrollo de competencias
desarrollar la competencia Actividades de aprendizaje Actividades de ensefanza enérica sp Horas teérico-practica
especifica 9
1. Funciones La lataforma Google
. La plataforma Google P e, 9 Controla la conducta,
1.1 Los numeros reales y sus o Classroom se utilizara para la o : 12-8
: Classroom se utilizara para la ; iy o curiosidad, entusiasmo,
subconjuntos. o asignacion de actividades. : :
entrega de actividades. puntualidad, constancia,
1.2 Intervalos en los reales y . .
- i interés por aprender, respeto
su representacion grafica. El docente se presenta ante el .
- - . . | Elgrupo se presenta. y tolerancia.
1.3 Definiciones basicas: grupo. ; .y
. . Precisa la comunicacién de la
variable  (dependiente e
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independiente), relacion,
funcion, dominio y rango.

1.4 Funcién real de variable
real y sus distintas
representaciones

(analitica, numérica, grafica y
verbal).

1.5 Funciones algebraicas:
polinomiales y racionales.

1.6 Funciones trascendentes:
trigonométricas, logaritmicas
y exponenciales.

1.7 Funciones definidas por
partes.

1.8 Operaciones
funciones:

Adicion

Sustraccion
Multiplicacién
Division
Composicién

1.9 Transformaciones rigidas
y no rigidas.

1.10 Funciones pares,
impares y ni par ni impar.

1.11 Funcion inyectiva,
suprayectiva y biyectiva.

1.12 La funcion inversa.

1.13 La funcién implicita.

1.14 Formulacion de
funciones como modelos
matematicos en diferentes
contextos.

1.15 Modelacion de
fendmenos (fisicos, quimicos,
econdémicos...)

con

Los estudiantes conocen la
competencia que se
desarrollara durante el curso.

Los estudiantes toman nota
del contenido tematico de la
asignatura.

Los estudiantes conocen las
reglas a seguir en las
sesiones.

Los estudiantes toman nota
de los criterios de evaluacion
propuestos por el docente.

Los estudiantes toman nota
de las fuentes de informacion
a utilizar en el curso.

Los estudiantes resuelven la
evaluacion diagnostica.

Los estudiantes realizaran
una investigacion documental
de los subtemas 1.9, 1.10,
1.11,1.12,1.13, 1.14 y 1.15.

Conocera el conjunto de los
numeros reales, los intervalos
y su representacion grafica.

Conocera la definicion de
variable, relacién, funcion,
dominio y rango, asi como las
representaciones de las

El docente da a conocer la
competencia a desarrollar
durante el curso.

El docente da a conocer los
contenidos tematicos de la
asignatura.

Da a conocer las reglas a
seguir en las sesiones.

Da a conocer los criterios de
evaluacion.

Da a conocer las fuentes de
informacion a utilizar en el
curso.

Solicita a las y los estudiantes
que resuelvan el examen
diagndstico.

Solicitara a los estudiantes
que realicen una investigacion
documental de los temas 1.9,
1.10, 1.11,1.12,1.13, 114 y
1.15.

Explicard el conjunto de los
numeros reales, los intervalos
y su representacion grafica.

Explicara la definicion de
variable, relacion, funcion,
dominio y rango, asi como las
representaciones de las

informacion; capacidad de
trabajo en equipo.
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como funciones.

funciones de una variable
real.

Conocera la clasificacion de
las funciones algebraicas y
sus caracteristicas.

Conocera la clasificacion de
las funciones trascendentes y
sus caracteristicas.

Conocera las caracteristicas
de las funciones definidas por
partes.

Conocera las operaciones con
funciones.

Conocera las
transformaciones con
funciones.

Conocera las caracteristicas
de las funciones pares,

impares, sin paridad,
inyectiva, suprayectiva,
biyectiva, inversas e
implicitas.

Conocera el uso de TIC's en
el estudio de las funciones.

Los estudiantes resolveran un
problemario de la unidad
propuesto por el docente.

funciones de una variable
real.

Explicara la clasificacion de
las funciones algebraicas y
sus caracteristicas.

Explicara la clasificacién de
las funciones trascendentes y
sus caracteristicas.

Explicara las caracteristicas
de las funciones definidas por
partes.

Explicara las operaciones con
funciones.

Explicara las
transformaciones con
funciones.

Explicara las caracteristicas
de las funciones pares,

impares, sin paridad,
inyectiva, suprayectiva,
biyectiva, inversas e
implicitas.

Explicara elusode TIC's en el
estudio de las funciones.

Proporcionara a los
estudiantes una serie de
problemas correspondientes
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Los estudiantes realizaran la | a
evaluacion escrita al terminar
la unidad.

Aplicara

la unidad para que lo
resuelvan (problemario).

una
escrita al terminar la unidad.

evaluacion

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A) Investigacion documental: busca y analiza informacion proveniente de
fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacién y el manejo
bibliografico y aplicacion de las Tic’s. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion plasmada, hoja de
presentacion, indice, introduccion, desarrollo del tema de investigacion,
conclusién y fuentes de informacion.

20%

B) Problemario: pone en practica el conocimiento adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
férmulas, teoremas y conceptos en la solucién de los problemas.

30%

C) Evaluacién escrita: resuelve la evaluacion escrita de los conocimientos y
conceptos adquiridos en el tema, usando férmulas.

50%

Niveles de desempefio:

Desempeio Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de
la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o
de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de
vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informaciéon adicionales

95-100
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone ylo explica
soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas

de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico,

econdomico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor o a
futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva.
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Desempeiio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Realiza actividades de investigacion
de forma activa

para participar
durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos

Notable - 85-94
en desemperio excelente.
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos 2584
en desemperio excelente.
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos 20-74
en desemperio excelente.
No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
Competencia No Alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales de los N. A.
indicadores definidos en desempefio
excelente.
Matriz de Evaluacién:
Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador déa Alcange N Evaluacién formativa de la competencia
A) Investigacion documental: busca y analiza informacion
proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad
de investigacion y el manejo bibliografico y aplicacion de
NA las Tic's. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion
plasmada, hoja de presentacion, indice, introduccién,
17- 15- 14 - desarrollo del tema de investigacién, conclusién y fuentes
Investigacion documental (lista de cotejo) 20 19 -20 18.2 16.8 14.8 de informacion.
B) Problemario: pone en practica el conocimiento
adquirido en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
25.5- 22.5 - 21- férmulas, teoremas y conceptos en la soluciéon de los
Problemario (lista de cotejo) 30 28.5-30 | 28.2 25.2 22.5 NA problemas.
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcange N Evaluacion formativa de la competencia
C) Evaluacién escrita: resuelve la evaluacion escrita de los
35 - conocimientos y conceptos adquiridos en el tema, usando
Evaluacion escrita 50 47.5-50 |42.5-47 | 37.5-42 | 37 NA férmulas.
Total 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al numero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

Competencia No. 1

Descripcion:

conoce los limites de funciones; continuidad de una funcién; diferentes tipos de discontinuidad.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-practica

de limite de una funcion de

variable real:

2.1.1 Definicion intuitiva de
limite.

21.2 Concepto de

indeterminacion y
distintas formas:
2.1.3 Calculo de limites por
métodos tabular y grafico.
21.4 Propiedades de
limites.

2.2 Calculo de limites por
métodos algebraicos:

2.2.1 Limites laterales.

2.2.2 Limites de funciones
racionales.

2.2.3 Limites de funciones

Sus

los

Classroom se utilizara para la
entrega de actividades.

Los estudiantes realizaran
una investigacion documental
de los subtemas 2.2.1, 2.2.2,
2.2.3, 2.2.31, 2.2.3.2, 2.3.4,
23y24.

Conocera el concepto de
limite, sus propiedades, el
concepto de indeterminacion
y sus distintas formas.

Conocera el calculo de limites
por el método tabular, grafico
y algebraico.

Classroom se utilizara para la
asignacion de actividades.

Solicitara a los estudiantes
que realicen una investigacion
documental de los temas
221, 222, 223, 2.2.31,
223.2,234,23y24.

Explicara el concepto de
limite, sus propiedades, el
concepto de indeterminacion
y sus distintas formas.

Explicara el calculo de limites
por el método tabular, grafico
y algebraico.

puntualidad, constancia,
interés por aprender, respeto

y tolerancia.
Convive y comunica la
informacion, capacidad de

trabajo en equipo.

especifica B
2. Limites y continuidad La  plataforma  Google | La  plataforma  Google Controla laconducta, 9-6
2.1 Introduccién al concepto curiosidad, entusiasmo,
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trascendentes:

2.2.3.1. Trigonométricas.
2.2.3.2. Exponenciales vy
logaritmicas.

2.3.4 Limites infinitos y al
infinito.

2.3 Continuidad en un punto y
en un intervalo.

2.4 Tipos de discontinuidades.

Conocera el calculo de los
limites laterales, el limite de
funciones racionales, el limite
de funciones trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas,
asi como los limites infinitos y
al infinito.

Conocera la continuidad en un
punto, en un intervalo y los
tipos de discontinuidades.

Explicard el calculo de los
limites laterales, el limite de
funciones racionales, el limite
de funciones trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas,
asi como los limites infinitos y
al infinito.

Explicara la continuidad en un
punto, en un intervalo y los
tipos de discontinuidades.

Conocera el uso de TIC’s en | Explicaraelusode TIC's en el
el estudio limites y | estudio limites y continuidad.
continuidad.
Proporcionara a las y los
Los estudiantes resolveran un | estudiantes una serie de
problemario de la unidad | problemas correspondientes
propuesto por el docente. a la unidad para que lo
resuelvan (problemario).

Los estudiantes realizaran la
evaluacion escrita al terminar | Aplicara una  evaluacion
la unidad. escrita al terminar la unidad.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) Investigacion documental: busca y analiza informacién proveniente de | 20%
fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacién y el manejo
bibliografico y aplicacion de las Tic’s. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informaciéon plasmada, hoja de
presentacion, indice, introduccion, desarrollo del tema de investigacion,
conclusién y fuentes de informacién.

B) Problemario: pone en practica el conocimiento adquirido en el proceso de | 30%
ensefanza aprendizaje de la unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
férmulas, teoremas y conceptos en la solucién de los problemas.

C) Evaluacion escrita: resuelve la evaluacion escrita de los conocimientos y | 50%
conceptos adquiridos en el tema, usando féormulas.
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Niveles de desempefiio:

Desempeiio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de
la realidad.

2. Hace aportaciones a las
actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o
de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de
vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informaciéon adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone ylo explica
soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico,

95-100
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

econdmico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
autébnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de wuna
supervision estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa
durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos

Notable ~
en desempefio excelente.

85-94

Cumple 3 de los indicadores definidos

~ 75-84
en desempefio excelente.

Bueno

Cumple 2 de los indicadores definidos

~ 70-74
en desempefio excelente.

Suficiente

No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
Competencia No Alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales de los N. A.
indicadores definidos en desempeifo
excelente.

Matriz de Evaluacion:
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcange N Evaluacién formativa de la competencia
A) Investigacion documental: busca y analiza informacion
proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad
de investigacion y el manejo bibliografico y aplicacion de
NA las Tic's. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion
plasmada, hoja de presentacion, indice, introduccion,
17- 15- 14 - desarrollo del tema de investigacién, conclusién y fuentes
Investigacion documental (lista de cotejo) 20 19 -20 18.2 16.8 14.8 de informacion.
B) Problemario: pone en practica el conocimiento
adquirido en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
25.5- 22.5 - 21- férmulas, teoremas y conceptos en la soluciéon de los
Problemario (lista de cotejo) 30 28.5-30 | 28.2 25.2 22.5 NA problemas.
C) Evaluacion escrita: resuelve la evaluacion escrita de los
35 - conocimientos y conceptos adquiridos en el tema, usando
Evaluacién escrita 50 475-50 |42.5-47 |37.5-42| 37 NA férmulas.
Total 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
Competencia No. 1 Descripcion:  conoce incremento; razén de cambio; concepto de derivada.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

genéricas Horas teérico-practica

especifica
. La plataforma Google | La plataforma Google | Controla la conducta, 12-8
3. La derivada e o o .
., Classroom se utilizara para la | Classroom se utilizara para la | curiosidad, entusiasmo,
3.1 Interpretacion de |la L ; e o . .
derivada: entrega de actividades. asignacion de actividades. puntgalldad, constancia,
: interés por aprender, respeto
3.1.1 El problema de la recta . o o . .
tangente Los estudiantes realizaran | Solicitara a los estudiantes | y tolerancia.
9 . una investigacion documental | que realicen una investigacion | Precisa la comunicacion de la
3.1.2. La velocidad . o ;
instantanea de los subtemas 3.1, 3.1.1, | documental de los temas 3.1, | informacién; capacidad de

3.2 Incrementos y razéon de
cambio.

3.3 Definicion de derivada
como limite de un cociente

3.1.2,3.2,3.3y 3.4.6.

Conocera la interpretacion
geomeétrica (el problema de la
recta tangente) y fisica (la

3.1.1,3.1.2,3.2,3.3y 34.6.

Explicara la interpretacién
geométrica (el problema de la
recta tangente) y fisica (la

trabajo en equipo.
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

diferencial usando la regla de
los cuatro pasos.

3.4: Calculo de derivadas de:
3.4.1 Potencias y sumas.
3.4.2 Productos y cocientes.
3.4.3 Regla de la cadena.
3.4.4 Funciones
trigonométricas y
trigonométricas inversas.
3.4.5 Funciones logaritmicas
y exponenciales.

3.4.6 Funciones hiperbdlicas.
3.5 Derivada de funciones
implicitas.

3.6 Derivadas de orden
superior.

velocidad instantanea) de la
derivada; asi como los
incrementos y razén de
cambio.

Conocera la definicion de
derivada como el limite de un
cociente diferencial usando la
regla de los cuatro pasos.

Conocera el calculo de
derivadas para potencias y
sumas, productos y cocientes,
usando la regla de la cadena;
asi como el calculo de
derivadas para funciones
trigonométricas y
trigonométricas inversas,
funciones logaritmicas vy
exponenciales; asi como las
funciones hiperbdlicas.

Conocera la derivacion de
funciones implicitas.

Conocera las derivadas de
orden superior.

Conocera el uso de TIC’'s en
el estudio de las derivadas.

Los estudiantes resolveran un
problemario de la unidad
propuesto por el docente.

velocidad instantanea) de la
derivada; asi como los
incrementos y razon de
cambio.

Explicara la definicion de
derivada como el limite de un
cociente diferencial usando la
regla de los cuatro pasos.

Explicara el calculo de
derivadas para potencias y
sumas, productos y cocientes,
usando la regla de la cadena;
asi como el calculo de
derivadas para funciones
trigonométricas y
trigonométricas inversas,
funciones logaritmicas vy
exponenciales; asi como las
funciones hiperbdlicas.

Explicara la derivacion de
funciones implicitas.

Explicara las derivadas de
orden superior.

Explicara elusode TIC's en el
estudio de las derivadas.

Proporcionara a los
estudiantes una serie de
problemas correspondientes
a la unidad para que lo
resuelvan (problemario).
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Los estudiantes realizaran la
evaluacion escrita al terminar | Aplicara una  evaluacion
la unidad. escrita al terminar la unidad.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

A) Investigacion documental: busca y analiza informacion proveniente de | 20%
fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigaciéon y el manejo
bibliografico y aplicacion de las Tic’s. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion plasmada, hoja de
presentacion, indice, introduccion, desarrollo del tema de investigacion,
conclusién y fuentes de informacion.

B) Problemario: pone en practica el conocimiento adquirido en el proceso de | 30%
ensefianza aprendizaje de la unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
férmulas, teoremas y conceptos en la solucién de los problemas.

C) Evaluacién escrita: resuelve la evaluacion escrita de los conocimientos y | 50%
conceptos adquiridos en el tema, usando féormulas.

Niveles de desempefio:

Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de

la realidad.
2. Hace aportaciones a las
Competencia Alcanzada Excelente actividades academicas 95-100

desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o
de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de
vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informaciéon adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

3. Propone ylo explica
soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas

de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético,
ecologico, histérico, politico,

econdémico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor o a
futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacion

Tecnolégico Nacional de México
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TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA
NACIONAL DE MEXICO-  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA
Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica
para participar de forma activa
durante el curso.
Notable Cumple 4 de los indicadores definidos 85.94
en desempefio excelente.
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos 2584
en desemperio excelente.
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos 20-74
en desemperio excelente.
No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
Competencia No Alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales de los N. A.
indicadores definidos en desempefio
excelente.
Matriz de Evaluacién:
Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador déa Alcange N Evaluacién formativa de la competencia
A) Investigacion documental: busca y analiza informacion
proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad
de investigacion y el manejo bibliografico y aplicacion de
NA las Tic's. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion
plasmada, hoja de presentacion, indice, introduccion,
17- 15- 14 - desarrollo del tema de investigacién, conclusién y fuentes
Investigacion documental (lista de cotejo) 20 19 -20 18.2 16.8 14.8 de informacion.
B) Problemario: pone en practica el conocimiento
adquirido en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
25.5- 22.5 - 21- férmulas, teoremas y conceptos en la soluciéon de los
Problemario (lista de cotejo) 30 28.5 -30 28.2 25.2 22.5 NA problemas.
C) Evaluacion escrita: resuelve la evaluacion escrita de los
35 - conocimientos y conceptos adquiridos en el tema, usando
Evaluacion escrita 50 47.5-50 |42.5-47 |37.5-42| 37 NA féormulas.
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NACIONAL DE MEXICO.
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcange N Evaluacién formativa de la competencia
Total 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
CompetenciaNo. 1 Descripcion:  Conoce problemas de optimizacion.
UETERS 1 IS para . . .. ~ Desarrollo de competencias 2 S
desarrollar la competencia Actividades de aprendizaje Actividades de enseihanza e Horas teérico-practica
especifica genericas
4. Aplicaciones de la derivada | La plataforma Google
41 Teorema de Rolle y | Classroom se utilizara parala | La plataforma Google
teorema del valor medio. entrega de actividades. Classroom se utilizara para la
4.2 Funcion creciente vy asignacion de actividades.
decreciente. Los estudiantes realizaran
4.3 Valores extremos | una investigacién documental | Solicitara a los estudiantes
maximos y minimos de una | de los subtemas 4.1, 4.7, | que realicen una investigacion
funcion. 410,4.11y4.12. documental de los temas 4.1,
4.4 Criterio de la primera 4.7,4.10,4.11y 4.12.
derivada para maximos vy | Conocera el teorema de Rolle Controla la conducta 12-8
minimos. y el teorema del valor medio. | Explicara el teorema de Rolle o . ’
4.5 Concavidad y puntos de y el teorema del valor medio. cur|03|d'ad, entusmsmo,
inflexion de funciones. Conocera los valores puntL’Jalldad, constancia,
4.6 Criterio de la segunda | extremos maximos y minimos | Explicara el calculo de los yiglr:rsar?c(;)i; aprender, respeto

derivada para maximos y
minimos.

4.7 Analisis de la variacion de
una funcién. Graficacion.

4.8 Razones de cambio
relacionadas.
4.9 Problemas de
optimizacion.
4 .10 Definicion de diferencial.
411 Calculo de

aproximaciones usando
diferenciales.
4.12 La regla de L’'Hbpital.

de una funcion.

Conocera el criterio de la
primera derivada para
MAaximos y minimos.

calculo de la
de

Conocera el
concavidad y puntos
inflexién de funciones.

Conocera el criterio de la
segunda derivada para
MAaximos y minimos.

intervalos en los que una

funcibn es creciente o
decreciente.
Explicara los valores

extremos maximos y minimos
de una funcion.

Explicara el criterio de la
primera derivada para
maximos y minimos.

Precisa la comunicacion de la
informacion; capacidad de
trabajo en equipo.
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Conocera el analisis de la
variacion de wuna funcion.
Graficacion.

Conocera la solucién de
problemas de razones de
cambio relacionadas y de
optimizacién.

Conocera la definicion de
diferencial, el calculo de
aproximaciones usando
diferenciales y el calculo de
limites usando la regla de
L’Hopital.

Conocera el uso de TIC's en
el estudio de las aplicaciones
de la derivada.

Los estudiantes resolveran un
problemario de la unidad
propuesto por el docente.

Los estudiantes realizaran la
evaluacion escrita al terminar
la unidad.

Explicard el calculo de la
concavidad y puntos de
inflexion de funciones.

Explicara el criterio de la
segunda derivada para
maximos y minimos.

Explicara el analisis de la
variacion de una funcion.
Graficacion.

Explicara la solucién de
problemas de razones de
cambio relacionadas y de
optimizacion.

Explicara la definicion de
diferencial, el calculo de
aproximaciones usando
diferenciales y el calculo de
limites usando la regla de
L’Hopital.

Explicara elusode TIC's en el
estudio de las aplicaciones de
la derivada.

Proporcionard a las y los
estudiantes una serie de
problemas correspondientes
a la unidad para que lo
resuelvan (problemario).

Aplicara una  evaluacion
escrita al terminar la unidad.
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE
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Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

A) Investigacion documental: busca y analiza informacién proveniente de
fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigaciéon y el manejo
bibliografico y aplicacion de las Tic’s. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informaciéon plasmada, hoja de
presentacion, indice, introduccion, desarrollo del tema de investigacion,
conclusién y fuentes de informacion.

20%

B) Problemario: pone en practica el conocimiento adquirido en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
férmulas, teoremas y conceptos en la solucién de los problemas.

30%

C) Evaluacién escrita: resuelve la evaluacion escrita de los conocimientos y
conceptos adquiridos en el tema, usando féormulas.

50%

Niveles de desempefiio:

Desempeiio Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance Valoracién numérica

Competencia Alcanzada Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes
indicadores

1. Se adapta a situaciones y
contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacién de

la realidad.
2. Hace aportaciones a las
actividades académicas

desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o
de casos anteriores de la misma
asignatura. Presenta otros puntos de
vista que complementen al
presentado en la clase, presenta
fuentes de informaciéon adicionales
(internet y documental etc.) y usa mas
bibliografia.

3. Propone ylo explica
soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante

95-100

Tecnolégico Nacional de México
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Desempeiio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para
abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos
aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta
resolviendo.

4. Introduce recursos y
experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas

de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico,

econdmico, etc. que deben tomarse
en cuenta para comprender mejor 0 a
futuro dicho tema. Se apoya en foros,
autores, bibliografia, documentales,
etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y
actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de
los temas de la asignatura incorpora
conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas
para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera
auténoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y
trabajar sin necesidad de wuna
supervision estrecha y/o coercitiva.
Realiza actividades de investigacion
para participar de forma activa
durante el curso.

Cumple 4 de los indicadores definidos

~ 85-94
en desempefio excelente.

Notable

Tecnolégico Nacional de México
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NACIONAL DE MEXICO.
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Desempeiio

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Cumple 3 de los indicadores definidos

Bueno - 75-84
en desempefio excelente.
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos 20.74
en desempefio excelente.
No se cumple con el 100% de
evidencias conceptuales,
Competencia No Alcanzada Insuficiente procedimentales y actitudinales de los N. A
indicadores definidos en desempefo
excelente.
Matriz de Evaluacién:
Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcange N Evaluacién formativa de la competencia
A) Investigacion documental: busca y analiza informacion
proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad
de investigacion y el manejo bibliografico y aplicacion de
NA las Tic's. Sera en base a los puntos establecidos,
calificando contenido y la congruencia de la informacion
plasmada, hoja de presentacion, indice, introduccion,
17- 15- 14 - desarrollo del tema de investigacion, conclusién y fuentes
Investigacion documental (lista de cotejo) 20 19 -20 18.2 16.8 14.8 de informacion.
B) Problemario: pone en practica el conocimiento
adquirido en el proceso de ensefanza aprendizaje de la
unidad y demuestra los conocimientos, aplicando
25.5- 22.5 - 21- férmulas, teoremas y conceptos en la soluciéon de los
Problemario (lista de cotejo) 30 28.5 -30 28.2 25.2 22.5 NA problemas.
C) Evaluacion escrita: resuelve la evaluacion escrita de los
35 - conocimientos y conceptos adquiridos en el tema, usando
Evaluacién escrita 50 475-50 |42.5-47 | 37.5-42| 37 NA férmulas.
Total 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA
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5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion: Apoyos didacticos
. Larson, R. (2010). Calculo combo. (92. Ed.). México. McGraw-Hill. Pizarrén

. Leithold, L. (2009). El Calculo con Geometria Analitica. México. Pintarrones
Oxford, University Press. Candn

. Stewart, J. (2013). Calculo de una variable: trascendentes tempranas. | Laptop

(78. Ed.). México. Cengage Learning. Calculadora

6. Calendarizacion de evaluacion en semanas:

Semana 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
TP ED ES ES SD ES SD ES
SD SD
TR
SD
TP: Tiempo Planeado ED: Evaluacion diagnéstica TR: Tiempo Real EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n) SD: Seguimiento departamental

ES: Evaluacién sumativa

Fecha de elaboracion 18 de agosto del 2025
Ing. Pablo Promotor Campechano L.C. German Ventura Tenorio
Nombre y firma del (de la) profesor(a) Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Division
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