Instituto Tecnoldgico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA ﬂ g

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Periodo: Agosto - Diciembre 2025

Nombre de la asignatura: Electronica Analdgica
Plan de Estudios: IEME-2010-210

Clave de la asighatura: AEF-1021

Horas teoria-Horas practicas-Créditos:3-2-5

1. Caracterizacién dela asignatura:
Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero el conocer y seleccionar, analizar e implementar, los dispositivos basicos de la electrénica
analdgica, con la finalidad de integrarlos como una solucién a los requerimientos de los sistemas eléctricos y electromecanicos.

La importancia de la asignatura.- Esta asignatura permitird al alumno ampliar el conocimiento y solucidn de los circuitos electronicos analdgicos, por esta
razén se puede considerar que la asignatura es de importancia al ser considerada en el area eléctrica-electrénica. Considerandose elemental porque capacita
al futuro ingeniero para conocer, analizar, determinar y explicar los circuitos electrénicos analdgicos.

En qué consiste la asignatura.- De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica para generar el desarrollo de capacidades intelectuales de
induccion-deduccion y analisis-sintesis al estudiar el comportamiento de los circuitos electrénicos analdgicos en los diferentes dispositivos que los utiliz an.
Esta asignatura contribuye r a la formacion de las competencias para el conocimiento y solucién de problemas, trabajo en equipo.

« El alumno seleccionara e implementara dispositivos electrénicos analdgicos con la finalidad de disefiar circuitos electronicos que pueda
acoplar a diferentes sistemas eléctricos y electromecanicos.

* El programa de la asignatura de (Electrénica Analdgica) esta disefiado para contribuir en la formacién integral de los estudiantes del Sistema
Nacional de Educacion Superior Tecnologia (SNEST), ya que desarrolla las competencias tecnoldgicas, sobre el conocimiento, desarrollo e
implementacién de circuitos electronicos, lo cual forma parte importante del perfil de egreso del Ingeniero en electromecanica. e Ingeniero
Eléctrico

« Este programa proporciona métodos estructurados para el disefio de sistemas electrénicos analégicos, asi como fundamentos sélidos para su
interpretacion, analisis y aplicacion directa.

Esta signatura esta relacionada con las materias de Metrologia, Quimica, Electricidad y Magnetismo, asi como con la materia de Electronica Digital, y
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Circuitos eléctricos de CD.
Los temas que estan relacionados con la materia de Electrénica Analdgica:

Temas de la materia de Metrologia: Instrumentos de medicién y prueba.
Competencias especificas: Uso e interpretacion de los instrumentos de medicion y prueba.

Temas de la materia de Quimica: Estructura atébmica de los materiales conductores y aislantes.

Competencias especificas: Conocimiento de la naturaleza eléctrica de la materia, electrones de valencia de los elementos quimicos.

Temas de la materia de Electricidad y magnetismo: Ley de Ohm y de Kirchoff.

Competencias especificas: Interpretacion de las leyes de Ohm y de Kirchoff, asi como la utilizacion de estas leyes para la solucién de circuitos eléctricos-
electronicos.

Temas de la materia de Electronica Digital: Todos los temas: Algebra de Boole, Circuitos de tiempo, Logica combinacional y Légica secuencial.
Competencias especificas: Disefio y elaboracion de circuitos de Logica combinacional y Logica secuencial.

Temas de la materia de Andlisis de circuitos eléctricos de CD: Solucién de circuitos por teoremas

Competencias especificas: comprender y aplicar el divisor de corriente y el divisor de voltaje, el teorema de Thevenin y Norton, Superposicion y analisis de
circuitos RL, RCy RLC.

2. Intencién didactica:
El alumno no se familiarizara con las bases de disefio, analisis y aplicacion de circuitos electrénicos analdgicos, tomando en cuenta los
procedimientos elementales del disefio e implementacion de circuitos con diodos, transistores bipolares de unién y de efecto de campo,
amplificadores operacionales, y tiristores.
En la primera parte del curso el alumno conocera el panorama general de los semiconductores como base constitutiva y funcional de los diferentes
tipos de diodos. Asi como el funcionamiento y aplicacion de los diodos en los circuitos electrénicos.
En la segunda parte del curso el alumno conocera la estructura y las condiciones de operacién del transistor de unién bipolar y unipolar como
amplificador de pequefias sefiales, asi también el manejo y aplicacion del mismo como interruptor.
En la tercera parte del curso el alumno conocerd la estructura y las condiciones de operacion del amplificador operacional, su implementacion en el
manejo de operaciones aritméticas, y su aplicacién como acondicionador de sefiales analégicas recibidas por un dispositivo sensor con fines de
aplicacion en el monitoreo y control de variables de
procesos.
En la cuarta parte del curso el alumno conocera la estructura, aplicacion y condiciones de operacién de los dispositivos optoelectrénicos, tiristores, y
transistores IGBT y su implementacién con fines de control de la potencia suministrada a las distintas maquinas eléctricas.
La manera de abordar los contenidos. En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante aprenda a valorar las

actividades que lleva a cabo y entienda que estd construyendo su futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,

aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de-trabajo; des g{ljpﬂ!\aﬁp{r&ci\aiggi(ynla curiosidad, la puntualidad, el
9
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entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la autonomia.

Es necesario que el profesor ponga atencion y cuidado en estos aspectos en el desarrollo de las actividades de aprendizaje de esta
asignatura.

El enfoque con que deben ser tratados. En las actividades de aprendizaje sugeridas, se propone la formalizacién de los conceptos a partir de
demostraciones matematicas concretas; se presenta el concepto general y se fomenta que el alumno resuelva por si mismo problemas de
ejemplo, siendo el profesor un guia que ayudara a que se obtenga la respuesta adecuada y que se tome el camino correcto en la solucion. El
alumno debe comprender claramente los conceptos, y en base a relaciones basicas sea capaz de deducir las formulas necesarias y la solucién
de problemas..

La extension y la profundidad de los mismos. Se requiere que el facilitador cuente con el dominio de Electrénica Analdgica, andlisis de los circuitos de
electronica analdgica. y de los temas que se veran en el curso.

Que actividades del estudiante se deben resaltar para el desarrollo de competencias genéricas. Realizar investigacién documental en diversas
fuentes, impresas y en portales de internet, realizando un andlisis la busqueda de informacion fomentando actividades grupales que generen
comunicacion, el intercambio argumentado de ideas, reflexion, integracién y la colaboracion entre estudiantes, las actividades a desarrollar deben fomentar la
autonomia y trabajo colaborativo, asi como la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion del aprendizaje del estudiante, algunas de estas actividades
sugeridas pueden ser realizadas extra clase.

Que competencias genéricas se estan desarrollando con el tratamiento de los contenidos de la asignatura. Competencias especificas:

Identificar los elementos semiconductores en la regulacién de voltaje para aplicarlos en dispositivos basicos; Examinar, clasificar e
interpretar las caracteristicas y aplicaciones bésicas del BJT y FET para utilizarlos en aplicaciones basicas; Aplicar el OPAM para el
control de cargas en sistemas electromecénicos y eléctricos; Aplicar dispositivos optoelectronicos, IGBT v tiristores para el disefio de
circuitos de potencia bésicos.

De manera general explicar el papel que debe desempefiar el (la) profesor(a) para el desarrollo de la asignatura. Es importante mencionar que el
facilitador busque solo guiar a los estudiantes en las actividades practicas sugeridas. Las competencias profesionales se cumplirdn con la ejecucion de las
actividades de aprendizaje.

3. Competenciade la asignatura:
Proporcionar la capacidad para el analisis, disefio y aplicacion de circuitos electrénicos analégicos, utilizando diodos, transistores bipolares de
union y de efecto de campo, amplificadores operacionales, tiristores y acopladores, basado en las leyes y reglas fundamentales del disefio
eléctrico-electrénico; asi como elaborar sistemas de potencia para controlar equipos electromecanicos y eléctricos.
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4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No.

1

Descripcién:

Disefiar e implementar elementos semiconductores para la

regulacion de voltaje.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teorico-

Diodo

1.1.1 Semiconductores
contaminados Py N
1.1.2 Unién PN

1.2 Tipos de Diodos
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documental y se presenta
en la plataforma
classroom, y discutir el
funcionamiento y el
principio de conduccion

de los diodos
semiconductores.

alumnos realizar una
investigacion documental vy
presentar en la plataforma
classroom de los diferentes
tipos de diodos y sus
aplicaciones,
consultando diversas fuentes.

desarrollar la competencia aprendizaje genéricas practica
especifica
1.-DIODOS El facilitador se presenta y
efectlla el encuadre de la 12 hrs -8 hrs
materia, da una introduccién
del curso e informa la
manera de evaluacion.
1.1 Construccion de un Se solicita investigacion | El facilitador solicita a los | Capacidad de sintetizar la

informacion.

Capacidad para comunicarse
oral y por escrito.

Capacidad de sintetizar la
informacion.
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1.3 Aplicaciones del diodo
1.3.1 Circuitos
recortadores

1.3.2 Regulacién con
diodo zener

1.4 Reguladores de

Elaborar un mapa
conceptual y presentar en
forma virtual en
classroom conlas
caracteristicas de los
diodos, relacionando el
diodo de unién con la

rectificacion
Resolver problemario
argumentando la

rectificacion de media
onda y onda completa en

Elaborar un mapa conceptua
y presentar
en forma virtual en classroom
con las caracteristicas de los
diodos semiconductores vy
diodo zener.

El facilitador ensefia a los
alumnos mediante el método
expositivo a resolver circuitos
de diodos y entregar el
problemario.

Habilidad para organizar
planificar sus tareas.

Capacidad  de
ejercicios individual
equipos.

Capacidad de relacionar

y

solucionar
y por

y
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Voltaje con circuito
integrado

Fuente Regulada

1.5 Construccion de una

circuitos electrénicos de
diodos semiconductores y
diodo zener.

Realizar cuadro
comparativo y presentar
en plataforma virtual
classroom de los
diferentes reguladores de
voltaje con circuito
integrado y discutir el mas
Optimo para la realizacién
de fuente de voltaje.

Disefiar e identificar las
etapas de una fuente
regulada de voltaje con CI.

El facilitador solicita realizar
cuadro comparativo y
presentar en plataforma

virtual classroom de los
diferentes reguladores de
voltaje existentes,

recomendando el mas éptimo
para elaborar una fuente de
voltaje.

El facilitador solicita a los
alumnos el disefio de las
etapas de una fuente
regulada de voltaje con ClI,
integrando la informacion a la
investigacién documental.

aplicar de los conocimientos
en la préctica.

Capacidad de relacionar vy
aplicar de los conocimientos
en la préctica.

en la parte superior y los mas especificos y menos inclusivos en la parte inferior..

Indicadores de Alcance Valor de
Indicador

Buscay analiza informacion proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo bibliografico. 40 %

Trabaja con varias ideas, proporciona un resumen esquematico de lo aprendido, ordenado de una manera jerarquica. El

conocimiento esta organizado y representado en todos los niveles de abstraccion, situando los mas generales e inclusivos 25 %
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Demuestra el dominio de organizar informacion, y analisis para identificar las semejanzas y diferencias de dos o mas o5 o

objetos o situaciones. 0

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 10 %
procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos
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Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica
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Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacién de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet
y documental etc.) y usa més bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnomay autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

95-100

Notable

Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio
excelente.

85-94
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Bueno Cumpletres de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente.
Suficiente Cumpledos de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente.
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, N. A,
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempenio excelente.

Matriz de Evaluacion:

) ) o Indicador de Alcance Evaluacion formativa de la
Evidencia de Aprendizaje % .
A B C D N competencia
34— 30— Busca y analiza informacién proveniente de

Investigacion documental ( Lista de cotejo) 40 38-40 376 336 28-29.6 | 0-—27 |fuentes diversas, demuestra la habilidad de
’ ’ investigacion y el manejo bibliografico.
Trabaja con varias ideas, proporciona un
resumen esquematico de lo aprendido,
ordenado de una manera jerarquica. El
. . 21.95- | 18.75- | 17.5- conocimiento  esta organizado 'y
Mapa Conceptual ( Lista de cotejo) 25 23.75-25 235 21 185 0-17.25 | representado en todos los niveles de
’ ' abstraccion, situando los mas generales
e inclusivos en la parte superior y los
mas especificos y menos inclusivos en la
parte inferior..
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Demuestra el dominio de organizar
Cuadro Comparativo (Lista de cotejo) 25 23.75-25 2213255 182'15 11;2 0-17.25 :ggorgﬁ:é?gﬁzgs e;ne(tjl:fsgsrer;]);;e; I(?ee n(;tglé:aor
mas objetos o situaciones.

Analiza los ejercicios, para la aplicacion
de conocimientos adquiridos con
anterioridad y en el curso, aplica los
criterios y procedimiento para la solucion
de los ejercicios e interpreta los
resultados obtenidos

Problemario ( Lista de cotejo) 10 95-10 | 85-94 | 75-84 | 7-74 0-6.9
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Total

100 ‘ 95-100 ‘ 85-94 ‘ 75-84

‘ 70-74 ‘ NA

Competencia No.

1 . Descripcion

Examinar, clasificar, e interpretar

las caracteristicas y aplicaciones

basicas del BJT y FET, en

aplicaciones basicas.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de
aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-
practica
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2.-Transistores
Bipolares y Unipolares
BJTy FET

2.1 Construccién de un
transistor

2.2 Configuraciones

2.2.1 Polarizacion

2.2.2 Limites de operacién
y hoja de

Realiza investigacion
documental y presenta en
plataforma classroom del
principio de
funcionamiento a nivel
atomico del transistor de
unién bipolar (BJT) en
union NPN y PNP.

Realiza exposicion
distinguiendo las

El facilitador da el encuadre
de la unidad y explica la
manera de evaluar.

El facilitador solicita a los
alumnos a realizar una
investigacién documental y
presentar en plataforma
virtual google classroom del
principio de funcionamiento a
nivel atomico del BJT en
union NPN y PNP.

El facilitador solicita a los

alumnos conformar equipos

Capacidad de sintetizar la
informacion.

Capacidad para comunicarse

oral y por escrito

Capacidad para comunicarse
por escrito y oralmente.

12 hrs - 8 hrs
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specificaciones.

2.2.3 Punto Q

2.2.4 Polarizacién con una
fuente

2.2.5 Polarizaciéon con dos
fuentes

2.3 Aplicaciones del
Transistor

2.3.1 Como interruptor
2.3.2 Como amplificador

caracteristicas de

las tres configuraciones
basicas del BJT, esto es:

* Analiza e identifica el uso
del transistor BJT y FET
como interruptor.

* Analiza e identifica el uso
del transistor BJT como
amplificador

Resolver problemas
donde calcula la ganancia
de voltaje, la ganancia de
corriente, impedancia de
entrada e impedancia

de salida en las diferentes
configuraciones del
transistor.

Se solicita disefiar y
presentar en plataforma
virtual classroom un
amplificadorBJT y FET
para detectar las
variaciones pequefias de

voltaje/temperatura

Los estudiantes realizan
en plataforma virtual la
evaluacion escrita
correspondiente a la
unidad.

de trabajo y exponer en
clases el disefio y aplicacion
del transistor BJT y FET.

El facilitador explica la
solucién de circuitos que
utilizan transistores BJT vy
FET.

El facilitador solicita que
presenten en plataforma
virtual a los alumnos el
disefio de un amplificador
BJT y FET para detectar las
variaciones pequefnas de
voltaje/temperatura,

integrando la informacién a la

investigacion documental
virtual.
El facilitador aplica

evaluacion escrita, al final

solicita a los alumnos la

Capacidad de  solucionar
ejercicios individual y por
equipos.

Capacidad de relacionar vy
aplicar de los conocimientos
en la préctica.

Habilidad en el manejo de
software especializado.

Capacidad de  solucionar
ejercicios individual y por
equipos.
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evidencia para la evaluacion
escrita de la unidad en
plataforma virtual classroom.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Busca y analiza informacion proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacion y el manejo 40 %
bibliografico.

Presentar ante el grupo un tema, demuestra el dominio de las Tic's, y proyecta la informacion mediante diapositivas;

demuestra el dominio de estructurar y organizar la informacidon presentado una Introduccién, Desarrollo, Sintesis 6 30 %

Conclusion y Bibliografia.

Analiza los ejercicios, para la aplicacién de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y
procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos

Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.

Aplica las disposiciones en las soluciones de los casos practicos solicitados en la evaluacion. 20 %
Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos.

10 %

Niveles de desempeiio:

Nivel de desempefio Valoracién numérica

Desempefio Indicadores de Alcance
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Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100
1 Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2 Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.

Tecnolégico Nacional de México
Pagina 20 de 46 Direccion de Institutos Tecnoldgicos Descentralizados Rev. Junio 2025
Grupo Multisitios 1



Instituto Tecnoldgico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA ﬂ g

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacién adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3 Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4 Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histdrico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5 Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6 Realiza su trabajo de manera autGnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente.

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente.

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente.
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Competencia No Alcanzada

Insuficiente

No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales,
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempefio excelente.

N. A
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Matriz de Evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

B

C

D

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

Investigacion documental
( Lista de cotejo)

40

38-40

34-37.6

30-33.6

28-29.6

Busca vy analiza informacion
proveniente de fuentes diversas,
demuestra la habilidad de
investigacion y el manejo bibliogréafico.

Exposicién (Guia de observacion)

30

28.5-30

25.5-28.2

22.5-25.2

21-22.2

0-19.9

Presentar ante el grupo un tema,
demuestra el dominio de las Tic's, y
proyecta la informacién mediante
diapositivas; demuestra el dominio de
estructurar y organizar la informacion
presentado una Introduccion,
Desarrollo, Sintesis 6 Conclusion y
Bibliografia.

Solucioén de Ejercicios (en aula
y extra clase); (lista de cotejo)

10

9.5-10

8.5-94

7.5-84

7-74

0-6.9

Analiza los ejercicios, para Ila
aplicacion de conocimientos
adquiridos con anterioridad y en el
curso, aplica los criterios vy
procedimiento para la solucion de los
ejercicios e interpreta los resultados
obtenidos

Evaluacion escrita

20

19-20

17-18.8

15-16.8

14-14.8

0-13.9

Demuestra conocimiento y dominio de
los temas de la unidad.

Aplica las disposiciones en las
soluciones de los casos préacticos
solicitados en la evaluacion.
Demuestra  habilidad para la
resolucion de casos practicos.

Total

100

95-100

85-94

75-84

70-74

NA
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Competencia No.

Descripcién

Examinar, clasificar, e

interpretar las caracteristicas y

aplicaciones basicas del

amplificador operacional, en aplicaciones basicas.

Temas y subtemas para

Actividades de

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-

3.1 Arquitectura de un
Amplificador Operacional

3.2 Tipos de
Amplificadores
Operacionales

3.3 Especificaciones de
los

Amplificadores
Operacionales

funcionamiento y los tipos

de encapsulado de los
amplificadores

operacionales.

Realizan cuadro
comparativo y presentan
en plataformavirtual
classroom de los
amplificadores
operacionales en base a
su configuracion y
caracteristicas propias.

Se solicita resolver
ejercicios de circuitos no
lineales con
amplificadores
operacionales en las
diferentes

El facilitador solicita
investigar y presentar en
plataforma virtual

classroom el funcionamiento
y los tipos de encapsulado
de los amplificadores
operacionales.

El facilitador solicita realizar
cuadro comparativo y
presentar en plataforma
virtual classroom de los
diferentes tipos de
amplificadores operacionales
en base a su configuracion.

El facilitador solicita que por
equipos realicen problemas

de circuitos aplicando las

Capacidad para comunicarse
oral y por escrito.

Capacidad de sintetizar la
informacion.

Capacidad de  solucionar
ejercicios individual y por
equipos.

desarrollar la competencia aprendizaje genéricas practica
especifica

Se realiza investigacién | El facilitador da el encuadre 12 hrs -8 hrs
3.-Amplificadores documental y se presenta | de la unidad y explica la
Operacionales en plataforma  virtual | manera de evaluar.

google classroom del
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configuraciones, aplicando | leyesy teoremas de analisis
leyes y teoremas de
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3.4 Aplicaciones Bésicas
de los Amplificadores
operacionales.

3.4.1 Comparador.

3.4.2 Seguidor.

3.4.3 Inversor.

3.4.4 No Inversor.

3.4.5 Sumadory

Restador.

3.4.6 Diferenciador.

3.4.7 Integrador.

analisis de

circuitos, para obtenery
comprobar los

modelos correspondientes
alas

configuraciones basicas
de los amplificadores
operacionales.

Disefiar el circuito de un
convertidor de

corriente a voltaje con
amplificadores
Operacionales.

de circuitos, comprobando
los modelos
correspondientes a las
configuraciones bésicas de
los opams.

El facilitador solicita el disefio
de un circuito convertidor de
corriente a voltaje empleando
amplificadores operacionales,
integrando la informacion a la
investigacion documental.

El facilitador solicita a los
alumnos a entregar su
portafolio de  evidencias
generado de la unidad para su
evaluacion.

Habilidad en el manejo de
software especializado.

Capacidad de relacionar vy
aplicar de los conocimientos
en la practica.

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

Realiza un modelo fisico, y determina experimentalmente las reacciones y las deformaciones en los materiales sometidos

procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos

! . S Y 40 %
a cargas. Desarrolla su ingenio en la aplicacién tedrica para el desarrollo de modelos.
Analiza la informacién del tema investigado realizando una sintesis y abstraccién mediante graficos (Reporte de
Préacticas). 25 %
Elabora gréficos sin faltas de ortografia, describiendo las ideas principales.
Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y 10 %
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Demuestra el dominio de organizar informacion, y analisis para identificar las semejanzas y diferencias de dos o mas

0,
objetos o situaciones. 25 %
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Niveles de desempeiio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores

1Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede
trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretacion
de la realidad.

2Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa més bibliografia.

3 Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en
clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone
perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4Introduce recursos Yy experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en
su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura
incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras
asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autbnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una

supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de

95-100
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investigacion para participar de forma activa durante el curso.

desempefio excelente.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente.
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente.
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio 70-74
excelente.
Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, N. A.

procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el

Matriz de Evaluacion:

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

%

INDICADOR DE ALCANCE

A B C D

EVALUACION FORMATIVA DE LA
COMPETENCIA

Investigacion documental (lista de cotejo)

40

38 -40 34-37.6 30-33.6 28-29.6

Realiza un modelo fisico, y determina
experimentalmente las reacciones y las
deformaciones en los materiales
sometidos a cargas. Desarrolla su
ingenio en la aplicacién tedrica para el
desarrollo de modelos.

Elaboracidn de graficos (Reporte de Practicas),
(Lista de cotejo)

25

23.75-25 | 21.25-235 18.75-21 | 17.5-18.5

0-17.25

Analiza la informacion del tema
investigado realizando una sintesis y
abstracciéon mediante graficos (Reporte
de Préacticas).

Elabora graficos sin faltas de ortografia,
describiendo las ideas principales.

Solucion de Ejercicios (en aula y extra clase);
(lista de cotejo)

10

9.5-10 8.5-94 7.5-84 7-7.4

0-6.9

Analiza los ejercicios, para la aplicacion
de conocimientos adquiridos con
anterioridad y en el curso, aplica los
criterios 'y procedimiento para la
solucion de los ejercicios e interpreta
los resultados obtenidos
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| Elaboracién de cuadro comparativo (lista | 25 [ 23.75-25| 21.25-235 | 18.75-21 | 17.5-185 | 0-17.25 | Demuestra el dominio de organizar
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de cotejo) informacion, y analisis para identificar
las semejanzas y diferencias de dos o
mas objetos o situaciones.

Total 100 95-100 85-94 75-84 70-74 NA

Competencia No. 1 . Descripcion: Examinar, clasificar, e interpretar
las caracteristicas y aplicaciones
basicas de los dispositivos
optoelectrénicos, dispositivos
reqguladores de potencia, en
aplicaciones basicas.

Temas y subtemas para _ Actividades de o . Desarrollo de Horas teérico-
desarrollar la competencia o Actividades de ensefianza ; Ari ractica
- aprendizaje competencias genéricas p

especifica
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4.-Dispositivos de Potencia

4.1 Dispositivos
optoelectrénicos.
Fotodiodo/.Fotoresistencia.
Fototransistor. Opto
acopladores Tiristores.

Se solicita investigacion
documental y presentar
en la plataforma virtual
googleclassroom del
funcionamiento

de los dispositivos
optoelectrénicos basicos
identificando las
terminales, construccién
interna y

funcionamiento

Se solicita elaboracion en
la plataforma virtual
classroom de grafico

El facilitador da el encuadre
de la unidad y explica la
manera de evaluar.

El facilitador solicita
investigaciéon documental y
presentar en classroom en
la plataforma virtual de los
dispositivos
optoelectrénicos basicos.

Capacidad para comunicarse
por escrito

12 hrs - 8 hrs
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4.2.1 SCR.
4.2.1 TRIAC.
4.2.1 DIAC.

4.3 Transistores IGBT

4.4 Aplicaciones de
Dispositivos de Potencia.
4.4.1. Dimer.

4.4.1.1. Controlde
iluminacion.

4.4.1.2. Control de velocidad
de un motor de CA.

cuadro comparativo que
identifique las
caracteristicas de los
elementos

controladores de potencia
eléctrica (IGBT, SCR,
DIAC y TRIAC

Se solicita el disefio y
seleccion de : los
elementos externos

de un circuito controlador
de potencia eléctrica
conel:

IGBT.

SCR

TRIAC.

Disefiar un circuito
controlador

de potencia que permita
regular la intensidad

de luz de un foco.
Disefiar e implementar
un circuito controlador
de potencia que permita
regular la velocidad de
un motor de CA.

Se solicita la elaboracién en

la plataforma virtual
classroom del grafico
cuadro comparativo que
identifique las

caracteristicas de los
elementos controladores de
potencia eléctrica (IGBT,
SCR, TRIAC y DIAC)

Se solicita el disefio vy
seleccion de los elementos
externos de un circuito
controlador de potencia
eléctrica con el IGBT, con el
SCR, y con TRIAC,
integrando la informacién a
la investigacion documental
en plataforma virtual
classroom.

El facilitador solicita el disefio
de un circuito controlador de
potencia que permita regular
la intensidad de luz de un

Capacidad de sintetizar la
informacion.

Capacidad de solucionar
ejercicios individual y por
equipos

Capacidad para comunicarse
por escrito

Habilidad en el manejo de
software
especializado

Capacidad de relacionar y
aplicar de los
conocimientos en la practica
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Por equipos entregan | foco; asi como el disefio de
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fuente de voltaje en forma | un circuito controlador de
virtual que minimo da una | potencia que permita regular
lectura de voltaje de +5 | la velocidad de un motor de
volts CA, integrando la

informacion a la
investigacion documental en
plataforma virtual classroom.

El facilitador solicita realizar y
entregar fuente de voltaje
con voltaje de salida de + 5
Volts

El facilitador solicita a los
alumnos a entregar su
portafolio de evidencias
generado de la unidad para
su evaluacion.

objetos o situaciones.

Indicadores de Alcance Valor de
Indicador

Busca y analiza informacién proveniente de fuentes diversas, demuestra la habilidad de investigacién y el manejo bibliografico. 40 %

Analiza los ejercicios, para la aplicacion de conocimientos adquiridos con anterioridad y en el curso, aplica los criterios y

procedimiento para la solucién de los ejercicios e interpreta los resultados obtenidos, para el Disefio de los elementos del 35%

Proyecto a desarrollar.

Demuestra el dominio de organizar informacion, y analisis para identificar las semejanzas y diferencias de dos o mas 25 04
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Niveles de desempenio:

| Desempefio | Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica
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NUMERICA
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Competencia Alcanzada Excelente Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores 95-100

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos:
Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la
interpretacion de la realidad.

2. Hace aportaciones a las actividades académicas
desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras
asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado
en la clase, presenta fuentes de informacion adicionales (internet
y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no
visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio
propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra
asignatura o contexto para el problema que se esta resolviendo.

4. Introduce recursos y experiencias que promueven un
pensamiento critico: Ante los temas de la asignatura introduce
cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender
mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores,
bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades
interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los
temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera autébnoma y autorregulada. Es
capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una
supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de
investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio 85-94
excelente.

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en desempefio 75-84
excelente.

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en desempefio 70-74
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excelente.

Competencia No Alcanzada Insuficiente No se cumple con el 100 % de evidencias conceptuales, N. A,
procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el
desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

INDICADOR DE ALCANCE EVALUACION FORMATIVA DE LA
A B C D N COMPETENCIA

EVIDENCIA DE APRENDIZAJE %

Inves(t:_gigfellogedggtlé;g?mal' 34 30— o8- Busca y analiza informacién proveniente de

40 38-40 376 336 296 0-27 fuentgs d{\{ersas, demu'est'ra'la hlapmdad de
investigacién y el manejo bibliografico.

Analiza los ejercicios, para la aplicacién
de conocimientos adquiridos con
anterioridad y en el curso, aplica los
Elaboracion de Fuente de Voltaje 29.8- 26.3— | 24.5- criterios 'y procedimiento para la
. . 35 33.3-35 0-244 L. S .

(lista de cotejo) 32.9 29.4 25.9 solucién de los ejercicios e interpreta los
resultados obtenidos, para el Disefio de

los elementos del Proyecto a

desarrollar.
Demuestra el dominio de organizar
Elaboracion de cuadro comparativo ( lista o5 23 75.95 21.25- | 18.75- | 17.5- 0-17.25 informacion, y andlisis para identificar
de cotejo) ' 235 21 185 ' las semejanzas y diferencias de dos o
mas objetos o situaciones.
Total 100 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de asignatura.
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5. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:

Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos

Cafion
1. L. Boylestad y Nashelsky, Electrénica, Teoria de circuitos, octava edicion, Ed. Equipo de Computo
Pearson p ;
. o . s ower Point
2. Coughlin, Robert F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados Pi .
lineales, sexta edicion, Ed. Pearson Intarron
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3. Savant Roden Carpenter, Disefio Electronico, séptima edicion, Ed. Pearson Pizarron

4. HILARIO, A.- CASTRO, M. Simulacién y Electrénica Analégica. Practicas y Internet
problemas, 22 edicién, Editorial Ra-ma, 552 paginas

5. Robert F. Coughlin - Fred F. Driscoll, Amplificaciones Operacionales Y Meet
Circuitos, 5 edicién, Prentice Hall, 1999, 544 paginas. Classroom

6. C.J. Savant, Martin S. Roden y Gordon L. Carpenter. Disefio Electrénico,
Circuitos y Sistemas. Addison-Wesley Iberoamericana. 1992.

7. Cathey J. J. Dispositivos electrénicos y circuitos. McGraw-Hill (Coleccion
Schaum). 1990.

8. Schilling & Belove, Circuitos Electrénicos, Ed. Mc Graw Hill

9. Sedra, Dispositivos Electrénicos y Amplificadores de Sefiales, Ed.
Interamericana

10. Robert Boylestad & Louis Nashelsky, Electrénica teoria de circuitos, Ed.
Prentice Hall

11. Paul Malvino, Principios de electrénica, Ed. Mc Graw Hill

12. Savant, Rodeny Carpenter, Disefio electronico, Ed. Adison-Wesley
Iberoamericana.

13. H. M. Berlin and F. C. Getz, Jr., Fundamentals of operational amplifiers
andlinear integrate circuits, Ed. Maxwell Macmillan International editions, 1992
14. D.F. Stout/ M. Kaufman, Handbook of operational amplifier. Circuit design, Ed.
McGraw-Hill, 1976

15. D.F. Stout/M. Kaufman, Handbook of microcircuits design and applications,
Ed. McGraw- Hill, 1980

16. K.M. Daugherty, Analog to Digital Conversion. A practical approach, Ed.
McGraw-Hill, 1995.

17. M. J. Demler, High speed Analog to Digital Conversion, Ed. Academic Press,
Inc. 1991

18. Operational Amplifiers Data book, Ed. National semiconductors, 2001

19. Linear Applications Specific IC’s Data book, National semiconductors, 2000.
20. Linear Applications Handbook, National Semiconductors, 2000

21. Robert F. Coughlin, Frederick F. Driscoll, Amplificadores operacionales y
circuitos integrados lineales, Ed. Person, Prentice Hall, Quinta edicion.

22. Bibliografia o documentacion de ampliacion, sitios web:
http://www.unicrom.com/

http://www.national.com

http://www.analogdevices.com
http://www.philipssemiconductor.com

NOTA: se sugiere utilizar la bibliografia més reciente
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6. Calendarizacion de evaluacion

Semana | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

TP ED EF1 EF2 EF3 EF4
ES

TR

SD SD SD SD SD
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TP: Tiempo Planeado TR: Tiempo Real SD: Seguimiento departamental
ED: Evaluacion diagnéstica EFn: Evaluacion formativa (Competencia Especifica n) ES: Evaluacién Sumativa
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Fecha de elaboracion 18— Agosto - 2025

M.E. Jorge Adan Lucho Chigo Ing. Juan Luis Baizabal Chaparros
Nombre y firma del (de Ia) profesor (a). Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Division de
Ingenieria Electromecénica.
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