
PERIODO: 

 

SI NO

10

Carátula: Aparece el título de la presentación, autores y 
fecha de presentación y se acompaña de un subtítulo más 
informativo. Muestra los logotipos de la institución, carrera y 
del Tecnm.

5
Relación texto-imagen: Presenta menos texto que imagen. 
En la presentación predominan frases con una longitud de 
ocho líneas.

10

Diseño. El cuerpo de la letra y el color respecto al fondo es 
adecuado. Utiliza el tamaño de letra para título y contenido 
de 24 como mínimo; el tamaño de las imágenes, diagramas, 
etc. son apropiadas.

10
Vocabulario y ortografía: Utiliza un vocabulario llano, 
amplio (sin repetir palabras), simple y preciso. El texto es 
legible y no presenta ninguna falta de ortografía.

10

Introducción. Da una idea clara del contenido, 
describiendo cómo está organizado el trabajo; además debe 
tener la finalidad de motivar al lector a continuar con su 
lectura y revisión.

20
Contenido. Incorpora toda la información solicitada de 
manera veraz.

15

Herramientas de aprendizaje. Utiliza por lo menos tres 
herramientas de aprendizaje, su uso está justificado, 
aparece el título al pie de las gráficas, imágenes y figuras, 
así como el número. En los casos de no ser de su autoría 
y/o propias, se indica la fuente.

10

Conclusión. La conclusión es breve, destaca los 
conocimientos relevantes expuestos, resume lo que la 
presentación contiene y lo que se aprendió al realizar la 
actividad.

10
Referencias bibliográficas. Presenta 5 citas y referencias 
IEEE.
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INTRODUCCIÓN

En estática, el análisis de las fuerzas y sus efectos sobre los cuerpos 
rígidos requiere herramientas vectoriales y principios fundamentales. El 
producto punto permite calcular proyecciones y trabajos
producto cruz se utiliza en el estudio de momentos y torques
de transmisibilidad simplifica el análisis al establecer que 
produce el mismo efecto si se aplica en cualquier punto de su l
acción. A su vez, el teorema de Varignon facilita el c
mediante la descomposición de fuerzas. Finalmente, el momento de una 
fuerza describe la tendencia de un cuerpo a girar
clave para comprender el equilibrio en sistemas mec



Escribe el concepto del 
producto punto

El producto punto, también conocido como el producto escalar, 
operación binaria que toma dos vectores y devuelve un escalar
Se define como el producto de las magnitudes de los dos vectores y el 
coseno del ángulo entre ellos.



Escribe el concepto de 
producto cruz

El producto cruz es otra de las operaciones vectoriales básicas que se 
lleva a cabo entre vectores. El producto cruz da como resultado un 
nuevo vector que es perpendicular al plano en el que se encuentran los 
vectores involucrados en la operación.
Por ejemplo, a x b da como resultado el vector



Enuncia el Principio de 
trasmisibilidad

El principio de transmisibilidad establece que el punto de aplicación de una 
fuerza puede moverse a cualquier parte a lo largo de su línea de acción sin 
cambiar las fuerzas de reacción externas sobre un cuerpo rígido
Cualquier fuerza que tenga la misma magnitud y dirección, y que tenga un 
punto de aplicación en algún lugar a lo largo de la misma línea de acción 
provocará la misma aceleración y dará como resultado el mismo momento
Por lo tanto, los puntos de aplicación de las fuerzas 
largo de la línea de acción para simplificar el análisis de cuerpos rígidos.



Ilustra mediante dos ejemplos el 
Principio de transmisibilidad

Un ejemplo de aplicación del principio de transmisibilidad se tiene 
cuando un vehículo descompuesto se desea mover
El vehículo se moverá ya sea que sea jalado hacia la parte 
delantera o empujando en la parte posterior.



Supóngase que se tiene un baúl pesado sobre un suelo horizontal. 
efecto de empujarlo por el lado izquierdo es el mismo que si se 
mediante una cuerda horizontal por el lado derecho
fuerzas están aplicadas a lo largo de la línea horizontal verde que se 
muestra. En tal caso, el movimiento del baúl sobre el suelo es el mismo

EJEMPLO 2



Enuncia y explica el 
Teorema de Varignon

El Teorema de Varignon establece que el momento de una 
fuerza respecto a un punto es igual a la suma de los momentos 
de las componentes de esa fuerza respecto al mismo punto.
Matemáticamente:
Mo(F) = Mo(Fx) + Mo(Fy)



Explica qué es el momento 
de una fuerza

El momento de una fuerza respecto a un punto es la medida de la tendencia 
de esa fuerza a hacer girar un cuerpo alrededor de ese punto o eje
Se calcula como:
M = F · d
Donde F es la magnitud de la fuerza y d es la distancia perpendicular desde 
el punto hasta la línea de acción de la fuerza.



Define el concepto de momento con 
respecto a un punto mediante el uso del

producto cruz
En forma vectorial, el momento de una fuerza respecto a un punto se 
define como:
Mo = r × F
Donde r es el vector de posición desde el punto hasta el punto de 
aplicación de la fuerza, y F es el vector de la fuerza. 
vector perpendicular al plano formado por r y F, según la regla de la mano 
derecha.
Magnitud: |M| = |r| · |F| · 



Conclusiones
En conclusión, la comprensión del producto punto y el producto cruz, así 
como su relación con el principio de transmisibilidad y el Teorema de 
Varignon, es fundamental para profundizar en la mecánica
A través de ejemplos claros y definiciones precisas del momento de una 
fuerza, hemos descubierto cómo estas herramientas 
y resolver problemas complejos con precisión y eficacia
Al aplicar estos conceptos, no solo optimizamos nuestra comprensión 
teórica, sino que también mejoramos nuestras habilidades prácticas en 
situaciones reales.



Fuente bibliográficas

[1] Khan Academy Dot products Multivariable calculus Khan 
Disponible en: https://es.khanacademy.org/math/multivariable-calculus/thinking
multivariable-function/x786f2022:vectors-and-matrices/a/dot-products
[2] TuaulaVirtual Educatic TuaulaVirtual Educatic
https://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/mod/book/view.php?id=595835&chapterid=67399
[3] Moore et al., Mapa Mecánico: Equilibrio estático en sistemas de fuerza concurrentes; Principio 
de Transmisibilidad, LibreTexts, español. Disponible en: 
https://espanol.libretexts.org/Bookshelves/Ingenieria/Ingenieria_Mecanica/Mapa_Mec%c3%a1nico
_(Moore_et_al.)/02%3A_Equilibrio_est%c3%a1tico_en_sistemas_de_fuerza_concurrentes/2.03%3
A_Principio_de_Transmisibilidad. 
[4] V. Pérez López, Principios de transmisibilidad, Scribd. Disponible en: 
https://es.scribd.com/presentation/453972263/Principios-de-transmisibilidad

Lifeder. Disponible en: https://www.lifeder.com/teorema
[6] J. R. Grimán Morales, Momento de una fuerza con respecto a un punto
en: https://es.slideshare.net/slideshow/momento-de-una-fuerza-con
punto/145458797.
[7] Módulo 4 100712019
https://cruchi.com/assets/includes/modulos/modulo_4_100712019.pdf



 













PERIODO: 

 

SI NO

5

Presentación. Al inicio del código contiene el nombre de los 

integrantes del equipo y la descripción del problema a 

resolver.

10 Funcionalidad. Compila y se ejecuta correctamente.

10 Eficiencia. El código es claro, eficiente y legible.

10
Documentación. Documenta el código con comentarios 

significativos y legibles.

5
Variables. Las variables y métodos tienen nombres 

significativos.

10

Interacción. Contiene los controles e información necesarios 

para que el usuario sepa lo que el programa espera que haga 

y de cómo realizar dichas actividades.

20
Reporte. Explica breve y sustancialmente el código de 

programación.

20

Resultados. Presenta los resultados obtenidos realizando 

observaciones de forma acertada, incluyento capturas de 

pantalla que aclaran la redacción.

10
Conclusión. Redacta las conclusiones acorde al objetivo 

planteado.
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Introducción. 

 

En esta práctica se desarrolló un programa en lenguaje C++ con el objetivo de 

analizar un sistema de fuerzas aplicado a un componente mecánico. El propósito 

principal fue reemplazar las fuerzas distribuidas en diferentes puntos del 

elemento por un sistema equivalente fuerza-par en un punto de referencia. Para 

lograrlo, se aplicaron los principios del equilibrio de cuerpos rígidos y las 

operaciones vectoriales, como la suma de fuerzas y el producto cruzado para el 

cálculo de momentos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Descripción del problema: 

 

3.119. Cuatro fuerzas se aplican al componente de máquina ABDE como se 

muestra en la figura. Reemplace estas fuerzas por un sistema equivalente 

fuerza-par en A. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Descripción del Programa 

 

 Se incluyen las librerías: 

<iostream> para manejar entradas y salidas en consola. 

<cmath> para operaciones matemáticas 

 

Para empezar a desarrollar el programa se define una estructura que 

representará vectores, una estructura puede agrupar varias variables bajo un 

solo nombre, en este caso x,y,z: 

 

 
 

 

Lo siguiente es calcular el momento de cada fuerza ejercida, creando una función 

llamada “cross” 

Esta función calcula el producto cruzado entre dos vectores: 

 
El resultado nos dará otro vector perpendicular a ambos, sirve para calcular los 

momentos producidos por las fuerzas respecto al punto A. 

 

 

 

 

 

 



Después se realiza la suma de los vectores, este apartado realiza la suma de 

dos vectores, componente a componente, se crea una función llamada “add”: 

 
 

 

 

Dentro del int main se empezará a colocar los datos, primero se definen los 

puntos de aplicación de las fuerzas con respecto al punto A, en sus componentes 

x, y, z: 

 

 
Se omite a C debido a que el resultado de su momento es 0 por estar en el punto 

de aplicación. 

 

 

Después se definen las fuerzas, en componentes x, y, z: 

 
 

 

 

 

 

 

 



Después se calcula la fuerza resultante utilizando la función add: 

  
Se suman todas las fuerzas para obtener la fuerza total R que sustituye a las 

cuatro. 

 

 

 

A continuación, se calcula el momento de cada una de las fuerzas con el 

producto cruzado 𝑟 × 𝐹⃗ utilizando la función cross: 

 
 

 

 

Luego se suman los momentos: 

 
 

 

 

Como las distancias estaban en milímetros, los momentos quedan en N·mm, y 

se convierten a N·m dividiendo entre 1000.: 

 
 

Se muestra el resultado final con dos decimales 

 
 

 

 



Se imprime los resultados obtenidos: 

 
 

 

Resultado: 

 

Finalmente, el código entrega un sistema fuerza-par en A, que equivale a todas 

las fuerzas originales: 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Conclusión. 

 

La elaboración de este programa permitió comprender la importancia del análisis 

vectorial en la resolución de problemas de estática y cómo la programación 

puede simplificar el tratamiento de sistemas tridimensionales de fuerzas. 
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