
Cálculo vectorial

Primer examen parcial

Nombre del alumno:

1. Demuestre que si û es un vector unitario, su magnitud siempre es la unidad

2. Encuentre la distancia entre el punto P1(2, 5, 7)) y P2(3, 5, 1)

3. Demuestre que si a⃗ y b⃗ son vectores perpendiculares, entonces a⃗ · b⃗ = 0

4. Demuestre que el producto vectorial entre los vectores a⃗ y b⃗ genera un tercer vector que
es mutuamente perpendicular a los vectores que lo generaron

5. Determine la ecuación de un plano que contiene al punto (2, 5, 6) y es perpendicular al
vector n̂ = 5̂i+ 6ĵ − k̂.
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Instituto Tecnológico Superior de San Andrés Tuxtla

Ingeniería Mecatrónica

Cálculo vectorial. Problemario 1

Resuelve los siguientes problemas relacionados con la suma de vectores, multiplicación por un escalar

y vectores unitarios:

1. Dados los vectores a⃗ = (3,−2) y b⃗ = (1, 4), calcula a⃗+ b⃗.

2. Considera u⃗ = (2,−1, 3) y v⃗ = (−1, 2, 0). Encuentra u⃗+ v⃗.

3. Sea p⃗ = (5,−3), calcula 2p⃗.

4. Dados a⃗ = (1, 2,−2) y b⃗ = (0,−1, 3), encuentra a⃗+ 3⃗b.

5. Si m⃗ = (4,−5, 7), calcula −2m⃗.

6. Encuentra el vector unitario en la dirección de v⃗ = (6, 8).

7. Halla el vector unitario en la dirección de w⃗ = (−3, 4, 12).

8. Dados a⃗ = (1, 0,−1) y b⃗ = (2,−3, 4), calcula a⃗+ b⃗ y determina la magnitud del resultado.

9. Sea u⃗ = (7,−24), encuentra su vector unitario.

10. Calcula el vector resultante de p⃗ = (2,−1, 5) + q⃗ = (−3, 4,−2), y luego multiplica el resultado por

el escalar 3.
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Cálculo vectorial

Segundo examen parcial

Nombre del alumno:

1. Encuentre la pendiente de la recta tangente en el punto correspondiente: x = t3 − t2;
y = t2 + 5t; t = −1

2. Encuentre la longitud de la curva x =
5

3
t3 + 2; y = 4t3 + 6; 0 ≤ t ≤ 2

3. Demuestre que, en coordenadas polares, la ecuación de un ćırculo de radio a es r = a

4. Encuentre una ecuación polar que tenga la misma gráfica que la ecuación rectangular
x2 + y2 = 36
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Cálculo vectorial. Problemario 2

1. Considere las ecuaciones paramétricas

x = t, y = t2.

Elimine el parámetro y obtenga la ecuación cartesiana de la curva.

2. Dadas las ecuaciones paramétricas

x = 2 cos t, y = 2 sin t,

identi�que la curva y su radio.

3. Para las ecuaciones paramétricas

x = t2 − 1, y = t,

determine dos puntos de la curva cuando t = −1 y t = 1.

4. Calcule dy
dx para la curva de�nida por

x = t2, y = t3.

5. Halle el área bajo la curva de�nida paramétricamente por

x = t, y = t2, 0 ≤ t ≤ 1.

6. Encuentre la longitud de arco de la curva

x = t, y =
2

3
t3/2, 0 ≤ t ≤ 1.

7. Convierta el punto polar (r, θ) = (4, π/3) a coordenadas cartesianas.

8. Escriba en coordenadas polares la ecuación cartesiana

x2 + y2 = 9.

9. Calcule el área encerrada por la curva polar

r = 2, 0 ≤ θ ≤ 2π.

10. Calcule el área encerrada por la curva polar

r = 2 cos θ, −π

2
≤ θ ≤ π

2
.
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Cálculo vectorial

Tercer examen parcial

Nombre del alumno:

1. Sea la función vectorial r(t) = (2t, t2). Calcule

lim
t→1

r(t).

2. Sea r(t) = (t2, sin t). Calcule la derivada r′(t).

3. Determine si existe el siguiente ĺımite:

lim
t→0

(t cos t, t sin t).

4. Sea r(t) = (t2 − 1, 2t). Calcule ∫ 2

0

r(t) dt.
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Ingeniería Mecatrónica

Cálculo vectorial. Problemario 2

1. Sea la función vectorial r(t) = (2t, t2). Calcule

ĺım
t→1

r(t).

2. Dada la función vectorial r(t) = (t− 1, 3t+ 2), determine

ĺım
t→2

r(t).

3. Sea r(t) = (t2, sin t). Calcule la derivada r′(t).

4. Encuentre la derivada de la función vectorial

r(t) = (et, cos t).

5. Dada la función vectorial r(t) = (3t, t3 − 1), calcule r′(2).

6. Sea r(t) = (t2, 2t). Determine la integral inde�nida∫
r(t) dt.

7. Calcule la integral de�nida de la función vectorial

r(t) = (t, t2), 0 ≤ t ≤ 1.

8. Sea r(t) = (cos t, sin t). Calcule r′(t) e interprete geométricamente el resultado.

9. Determine si existe el siguiente límite:

ĺım
t→0

(t cos t, t sin t).

10. Sea r(t) = (t2 − 1, 2t). Calcule ∫ 2

0
r(t) dt.
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Cálculo vectorial

Unidades 4 y 5

Nombre del alumno:

1.

∫
2x(1 + x2)4, dx.

2.

∫
(5x− 2)6 dx.

3.

∫
cos2 x dx.

4.

∫
1√

16− x2
dx.
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Cálculo vectorial. Problemario 4 y 5

1.

∫
2x(1 + x2)4, dx.

2.

∫
3x2

1 + x3
dx.

3.

∫
(5x− 2)6 dx.

4.

∫
e3x+1 dx.

5.

∫
1

x lnx
dx.

6.

∫
sin3 x dx.

7.

∫
cos2 x dx.

8.

∫
sinx cosx dx.

9.

∫
tanx sec2 x dx.

10.

∫
sec2 x dx.

11.

∫ √
9− x2 dx.

12.

∫ √
x2 + 4 dx.

13.

∫
1√

16− x2
dx.

14.

∫
1

x2 + 9
dx.

15.

∫
x√

x2 + 1
dx.

16.

∫
2x

x2 − 5
dx.

17.

∫
(1 + sinx)2 dx.
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18.

∫
cos3 x dx.

19.

∫
1√

x2 − 4
dx.

20.

∫
ex cos(ex) dx.
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