Instituto Tecnolégico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA m G

NACIONAL DE MEXICO-  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Periodo Febrero — Junio 2026

Nombre de la Asignatura:  Fisicoquimica I.

Plan de Estudios: |AMB-2010-206

Clave de la Asignatura: ANF-1010

Horas teoria-horas practicas-Créditos: 3.2.5

1. Caracterizacion de la asignatura:

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Ambiental la capacidad para explicar los fendmenos involucrados en los procesos ambientales, asi como la
sensibilidad y conocimientos para enfrentarlos.

Para integrarla se ha hecho un analisis del campo de la fisica y la quimica, identificando los temas de termodinamica que tienen una mayor aplicacién en el
quehacer profesional de este ingeniero.

De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de las propiedades termodinamicas de los fluidos, asi como en el equilibrio de
fases y el equilibrio quimico, temas que le permiten participar en el desarrollo y ejecucion de un protocolo de investigacion basica

o aplicada para la resolucion de problemas ambientales, asi como tener una actitud emprendedora y de liderazgo para interactuar con otros profesionistas en la
busqueda de soluciones a los problemas del deterioro del medio ambiente.

2. Intencién didactica:

Se organiza la asignatura en cinco temas, agrupando los conceptos basicos de la asignatura en el primer tema; en el tema dos conocera el equilibrio de fases y
el equilibrio quimico de las soluciones. Posteriormente, en el tercer tema conocera las propiedades termodinamicas de las soluciones no electroliticas y sus
propiedades coligativas. En un siguiente tema, conocera la termodinamica de las soluciones electroliticas, su actividad iénica y las condiciones eléctricas en la
solucién, asi como sus propiedades coligativas. Y en el ultimo tema, aplicara los procesos de adsorcion.

El propésito es abordar reiteradamente los conceptos fundamentales hasta conseguir su comprension. Se propone abordar los procesos termodinamicos desde
un punto de vista conceptual, partiendo de la identificacion de cada uno de dichos procesos en el entorno cotidiano o en el desempefio profesional. En el tema
de equilibrio entre fases, se incluye el estudio de como influye la presién de trabajo en la temperatura a la que se da el cambio de fase.

Se sugiere una actividad integradora desde el primer tema, que permita aplicar los conceptos termodinamicos estudiados. Esto permite dar un cierre a la asignatura
mostrandola como util por si misma en el desempefio profesional, independientemente de la utilidad que representa en las asignaturas posteriores.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacion, tales como:
identificacion, manejo y control de variables y datos relevantes, planteamiento de hipoétesis, trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos intelectuales como
induccién-deduccion y analisis-sintesis con la intencién de generar una actividad intelectual compleja.
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3. Competencia de la asignatura:

Identifica e interpreta los conceptos fisicoquimicos y el tipo de solucién, que le ayuden a explicar y describir fendmenos que ocurren en su

entorno.

Establece y adapta ecuaciones de equilibrio y ecuaciones de estado relacionados con problemas ambientales.
Aplica teorias y principios de equilibrio fisico, las variaciones de propiedades en un componente puro, en una solucién o en una dispersioén que le
permitan interpretar los fendmenos fisicoquimicos y su importancia.
Esta asignatura ésta relacionada con las materias de matematicas, quimica y fisica, que en conjunto desarrollan un aprendizaje integral de la

materia.

4. Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 1

Descripcion:

y gaseosas.

Aplica los fundamentos de la termodinamica para resolver problemas de soluciones ideales y reales liquidas

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseihanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

1.0 Propiedades termodinamicas
de los fluidos.

1.1 Propiedades termodinamicas
de los componentes puros.

1.2 Propiedades termodinamicas
en sistemas

1.3 Evaluacion de propiedades
termodinamicas

1.4 Sistemas ideales: Energia
libre de Gibbs, Ley de Raoult,
Ley de Henry.

1.5 Sistemas reales: Soluciones
liquido-sélido

(coeficientes de actividad),
Soluciones gaseosas
(coeficientes de fugacidad)

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma del Classroom.

Para cualquier situacion por
riesgos en la salud personal e
inclemencias del clima, en los
estudiantes y el docente se
dejaran actividades en linea.

Se realizaran visitas industriales
y actividades de campo
autorizadas por la Institucion.

Investiga las leyes de Raoult y
Henry., sus desviaciones y
ejemplos para cada caso.

La explicacion de los temas, se
realizaran en forma presencial o
por medio de la plataforma Meet
y los requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

Se utilizaran las herramientas de
inteligencia artificial: Magic
School, Gamma y Copilot, para
una mejor ensefianza.

-El docente propiciara
actividades de busqueda,
seleccion y analisis de
informacion en distintas fuentes
de los contenidos tedricos de la
asignatura.

Capacidad de analisis y
sintesis

Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de
manejo de la computadora
Habilidad para buscar y
analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

Solucién de problemas
Capacidad critica y
autocritica

Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica

12-08
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Calcula las propiedades
termodinamicas de soluciones
ideales liquidas y gaseosas.
Realiza una tabla de
fugacidades, coeficientes de
fugacidad y coeficientes de
actividad, de cinco sustancias
puras y soluciones y los métodos
que existen para su calculo.
Practica de laboratorio
determinacion del punto de
fusion de una sustancia pura.

-Retroalimentar de manera
permanente el trabajo de los
estudiantes

-Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y
comunicacion para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura

-Ejercitar la retroalimentacion de
los temas principales, al término
de cada uno.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y
solucién.

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar
nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en
forma autonoma

Busqueda del logro

Indicadores de Alcance(

Valor de Indicador (4.9)

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos

errores ortograficos.

o,
solicitados en la evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucion de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental. 40%
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las 30%
TIC's, trabaja en equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprensidn del grupo.
C. Demuestra capacidad para la resolucidn de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos, 20%
sus calculos son legibles y limpios.
D. Analiza la informacidn, recaba informacidn de varias fuentes bibliogréficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin 10%

Niveles de desempeiio:

Desempeino

Nivel de desempeio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus

conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

95-100
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Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, historico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No'se C}Jmple con eI' 109% de evide!'\c.ias conceptuales,Nprocedimentales y N A
actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacién:
. . . Indicador de Alcance L. . .
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacién formativa de la competencia
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
Examen 40% 38-40 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 NA practicos solicitados en la evaluacidon. Demuestra
habilidad para la resolucién de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
Trabajos de Investigacién 30% 28.5-30 |25.5-28.2 | 2.5-25.2 |21-22.2 NA en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprension del grupo.
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador ‘:? Alcange N Evaluacién formativa de la competencia

C. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,

Calculo de propiedades termodinamicas 20% 19-20 |[17-18.8 15-16.8 | 14-14.8 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus cdlculos son legibles y limpios.
D. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias

Tabla de coeficientes de fugacidad 10% 9.5-10 |8.5-9.4 75-84 | 7-74 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
forma, sin errores ortograficos.

Total 100%

4. Andlisis por competencias especificas:

Competencia No. 2

Descripcién:

Genera diagramas de fases para conocer la composicién del sistema en equilibrio y calcula la constante de equilibrio en un sistema ideal y no ideal de

una reaccion homogénea y heterogénea, en funcion de la presién o concentracién para determinar la composicion en equilibrio y el sentido de la

reaccion.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teérico-practica

2.0 Equilibrio de fases y
equilibrio quimico

2.1 Sistemas de un solo
componente: aplicacion de las
condiciones generales de
equilibrio.

2.1.1 Ecuacion de Clapeyron.
2.1.2 Curvas de fusion, ebullicion
y sublimacién

2.2 Regla de las fases de Gibbs
y diagrama de fases.

2.3 Equilibrio de fases (liquido-
liquido, liquido- vapor, solido-
liquido, solido-vapor).

2.4 Equilibrio quimico: Potencial
quimico, Equilibrio Kc y Kp

2.5 Aplicacion a solucién de
problema.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma del Classroom.

Para cualquier situacion por
riesgos en la salud personal e
inclemencias del clima, en los
estudiantes y el docente se
dejaran actividades en linea.

Se realizaran visitas industriales
y actividades de campo
autorizadas por la Institucion.

Explica el concepto de fase.
Conoce las definiciones basicas
de equilibrio.

Realiza un glosario de los
conceptos de fusion, ebullicién,

La explicacion de los temas, se
realizaran en forma presencial o
por medio de la plataforma Meet
y los requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

Se utilizaran las herramientas de
inteligencia artificial: Magic
School, Gamma y Copilot, para
una mejor ensefianza.
-Propiciar actividades de
busqueda, seleccion y analisis
de informacién en distintas
fuentes de los contenidos
tedricos de la asignatura.

Capacidad de analisis y sintesis
Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo
de la computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacién proveniente de
fuentes

diversas

Solucién de problemas
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender

9-6
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sublimacion, diagrama de fases,
equilibrio quimico, reaccién
homogénea y heterogénea,
constante de equilibrio, etc.
Investiga el equilibrio liquido-
solido para sistemas

binarios (Datos T-Xi) con
ejemplos.

Investiga el potencial quimico y
su importancia en las
propiedades termodinamicas de
las mezclas y como criterio de
equilibrio.

Resuelve problemas de equilibrio
de soluciones ideales binarias.
Resuelve problemas de
constantes de equilibrio en
reacciones homogéneas y
heterogéneas.

Practica de laboratorio
determinacion del equilibro
sélido-liquido.

.-Retroalimentar de manera
permanente el trabajo de los
estudiantes

-Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y
comunicacion para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

-Ejercitar la retroalimentacion de
los temas principales, al término
de cada uno

-La metodologia de la
ensefianza debe basarse en la
solucion de problemas de interés
en la industria quimica y de
proceso.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y
solucién.

-Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del
medio ambiente.

Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Busqueda del logro

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador (4.9)

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos solicitados en la

0,
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental. 40%
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC's, trabaja en 30%
equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.
C. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos, sus calculos 20%
son legibles y limpios.
D. Analiza la informacién, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos. 10%

Niveles de desempeiio:

Desempeio

Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus

conocimientos en la interpretacion de la realidad.

95-100
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Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefo excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74

N mpl n el 1009 videnci n | r imental
Competencia No Alcanzada Insuficiente o.se C.u pie co e_ OFM) dee de_ C as conceptua eS’Np ocedimentales y N. A.

actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:
. . . Indicador de Alcance iy . .

Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacién formativa de la competencia

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
Examen 40% 38-40 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 NA practicos solicitados en la evaluacidn. Demuestra
habilidad para la resolucién de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
Trabajos de Investigacion 30% 28.5-30 |25.5-28.2 | 2.5-25.2 |21-22.2 NA trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC's, trabaja en equipo, presenta
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Evidencia de Aprendizaje %

Indicador de Alcance

B Cc D

Evaluacion formativa de la competencia

dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

Resolucién de ejercicios

20% 19-20

17-18.8 15-16.8 | 14-14.8

NA

C. Demuestra capacidad para la resolucidn de ejercicios,
utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Glosario

10% 9.5-10

8.5-9.4 7.5-8.4 7-7.4

NA

D. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias
fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
forma, sin errores ortograficos.

Total

100%

4  Analisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 3

Descripcion:

Comprende el efecto de la concentraciéon de un soluto sobre las propiedades coligativas para la soluciéon de problemas.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseihanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

3.0 Soluciones no electroliticas
3.1 Termodinamica de las
mezclas

3.2 Equilibrio de fases de
sistemas de dos componentes
solido- liquido

3.3 Propiedades coligativas
3.3.1 Disminucion de la presion
de vapor del solvente

3.3.2 Disminucion del punto de
Congelacion

3.3.3 Aumento de la temperatura
de ebullicion de la solucion

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma del Classroom.

Para cualquier situacion por
riesgos en la salud personal e
inclemencias del clima, en los
estudiantes y el docente se
dejaran actividades en linea.

Se realizaran visitas industriales
y actividades de campo
autorizadas por la Institucion.

Investiga las propiedades
coligativas y sus aplicaciones.
Investiga el efecto de adicionar
un soluto no volatil en la presién
de vapor, sobre el punto de

La explicacion de los temas, se
realizaran en forma presencial o
por medio de la plataforma Meet
y los requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

Se utilizaran las herramientas de
inteligencia artificial: Magic
School, Gamma y Copilot, para
una mejor ensefianza.

.-Propiciar actividades de
busqueda, seleccion y andlisis
de informacion en distintas
fuentes de los contenidos
tedricos de la asignatura.

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizary
planificar

Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo
de la computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de
fuentes diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
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ebullicién y de congelacion de
una solucién y calcular su
Variacion.

Realizar ejercicios sobre las
propiedades coligativas.
Realiza una tabla comparativa
de tres mezclas para comparar
sus propiedades coligativas.

Practica de laboratorio aumento
de la temperatura de ebullicion.

.-Retroalimentar de manera
permanente el trabajo de los
estudiantes

-Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y
comunicacion para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

-Ejercitar la retroalimentacion de
los temas principales, al término
de cada uno

-La metodologia de la
ensefianza debe basarse en la
solucion de problemas de interés
en la industria quimica y de
proceso.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y
solucién.

-Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del
medio ambiente.

Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
autéonoma

Busqueda del logro

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador (4.9)

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos solicitados en la

0,
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental. 40%
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC's, trabaja en 30%
equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.
C. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos, sus calculos 20%
son legibles y limpios.
D. Analiza la informacién, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos. 10%

Niveles de desempeiio:

Desempeio

Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus

conocimientos en la interpretacion de la realidad.

95-100
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Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacion para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefo excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
N mpl n el 1009 videnci n | r imental
Competencia No Alcanzada Insuficiente o se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y N.A.

actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance
A B C D N

Evidencia de Aprendizaje % Evaluacion formativa de la competencia

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
Examen 40% 38-40 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 NA practicos solicitados en la evaluacidon. Demuestra
habilidad para la resolucién de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
Trabajos de Investigacion 30% 28.5-30 |25.5-28.2 | 2.5-25.2 |21-22.2 NA trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
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Evidencia de Aprendizaje %

Indicador de Alcance

B Cc D

Evaluacion formativa de la competencia

dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprensién del grupo.

Resolucién de ejercicios

20% 19-20

17-18.8 15-16.8 | 14-14.8

NA

C. Demuestra capacidad para la resolucidn de ejercicios,
utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus calculos son legibles y limpios.

Tabla comparativa de propiedades

coligativas

10% 9.5-10

8.5-9.4 7.5-8.4 7-7.4

NA

D. Analiza la informacidn, recaba informacién de varias
fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
forma, sin errores ortograficos.

Total

100%

4  Analisis por competencias especificas:

Competencia No. 4

Descripcion:

Aplica las propiedades termodinamicas en las soluciones electroliticas y analiza el comportamiento de la presiéon osmética en las soluciones
electroliticas por la adicién de una sal.

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseihanza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

4.0 Soluciones electroliticas

4.1 Termodinamica de los iones
en solucion

4.2 Actividad iénica

4.3 Condiciones eléctricas en la
solucién (potenciales de
interaccion: ién-ién, ién-
molécula, molécula-molécula)

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma del Classroom. Y
para cualquier situacion de
riesgo, en los estudiantes y el
docente se dejaran actividades
en linea.

Para cualquier situacion por
riesgos en la salud personal e
inclemencias del clima, en los

La explicacion de los temas, se
realizaran en forma presencial o
por medio de la plataforma Meet
y los requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

Se utilizaran las herramientas de
inteligencia artificial: Magic
School, Gamma y Copilot, para
una mejor ensefianza.

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizary
planificar

Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita
Habilidades basicas de manejo
de la computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de
fuentes diversas

Solucién de problemas
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4.4 Propiedades coligativas de
las soluciones electroliticas
4.4.1 Presion osmotica

4.4.2 Efecto de Salting-in y
salting-out en el equilibrio
liquido vapor por la adicién de
una sal soluble a una solucion
binaria

estudiantes y el docente se
dejaran actividades en linea.

Se realizaran visitas industriales
y actividades de campo
autorizadas por la Institucion.

Investiga los conceptos de
entalpia, entropia y energia de
Gibbs relacionados con la
formacion de iones en
disolucién.

Investiga los fundamentos de la
termodinamica de formacion y
solvatacion de iones.

Realiza calculos para
determinar propiedades
coligativas de soluciones.
Realiza una tabla comparativa
que contenga tres soluciones
electroliticas para comparar sus
propiedades coligativas.

Practica de laboratorio celda
electrolitica.

.-Propiciar actividades de
busqueda, seleccion y analisis
de informacion en distintas
fuentes de los contenidos
tedricos de la asignatura.
.-Retroalimentar de manera
permanente el trabajo de los
estudiantes

-Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y
comunicacion para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

-Ejercitar la retroalimentacion de
los temas principales, al término
de cada uno

-La metodologia de la
ensefianza debe basarse en la
solucion de problemas de interés
en la industria quimica y de
proceso.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y
solucién.

-Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del
medio ambiente.

Toma de decisiones.
Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo
Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en forma
autonoma

Busqueda del logro

Indicadores de Alcance

Valor de Indicador (4.9)

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos solicitados en la

0,
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental. 40%
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC's, trabaja en 30%
equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.
C. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos, sus calculos 20%
son legibles y limpios.
D. Analiza la informacién, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos. 10%
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Niveles de desempeiio:

Desempeio Nivel de desempeiio Indicadores de Alcance Valoracion numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histérico, politico,
econdmico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera autonoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Excelente 95-100

Competencia Alcanzada

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempefiio excelente. 85-94

Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempeiio excelente. 70-74

No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y

N. A.
actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.

Competencia No Alcanzada Insuficiente

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador (:.f Alcange N Evaluacion formativa de la competencia

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la

Examen 40% 38-40 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 NA . . . - .
unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador ‘:? Alcange N Evaluacion formativa de la competencia

practicos solicitados en la evaluacién. Demuestra
habilidad para la resolucién de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
Trabajos de Investigacion 30% 28.5-30 |25.5-28.2 | 2.5-25.2 |21-22.2 NA en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprension del grupo.

C. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
Resolucién de ejercicios 20% 19-20 |17-18.8 15-16.8 | 14-14.8 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus cdlculos son legibles y limpios.

D. Analiza la informacién, recaba informacidn de varias

Tabla comparativa de propiedades 10% 9.5-10 |8.5-9.4 7.5-84 | 7-74 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
coligativas para soluciones electroliticas. forma, sin errores ortograficos.
Total 100%
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5 Analisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 5

Descripcion:

Conoce los fendmenos de adsorcion y comprende el funcionamiento de un convertidor catalitico para la eliminacion de emisiones contaminantes

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de enseiianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas tedrico-practica

5.0 Procesos de adsorcién
5.1 Adsorcién.

5.2 Tipos de adsorcion.
5.3 Tipos de Energia de
adsorcion.

5.4 Aplicaciones de la adsorcion.

Los trabajos de investigacion,
ejercicios, etc., se subiran a la
plataforma del Classroom.

Para cualquier situacion por
riesgos en la salud personal e
inclemencias del clima, en los
estudiantes y el docente se
dejaran actividades en linea.

Se realizaran visitas industriales
y actividades de campo
autorizadas por la Institucion.

Investiga el concepto de
adsorcion, tipos de adsorcion y
los procesos que involucra
Investiga la adsorcién de gases
por sélidos.

Resuelve ejercicios de isotermas
de adsorcion.

Realiza un cuadro sindptico que
involucre las aplicaciones de la
adsorcion en la cromatografia de
gases, agentes humectantes y
catalisis.

La explicacion de los temas, se
realizaran en forma presencial o
por medio de la plataforma Meet
y los requerimientos de los
trabajos de investigacion,
examen, ejercicios, etc., se
subiran a la plataforma de
Classroom.

Se utilizaran las herramientas de
inteligencia artificial: Magic
School, Gamma y Copilot, para
una mejor ensefianza.
.-Propiciar actividades de
busqueda, seleccion y andlisis
de informacion en distintas
fuentes de los contenidos
tedricos de la asignatura.
.-Retroalimentar de manera
permanente el trabajo de los
estudiantes

-Propiciar el uso de las nuevas
tecnologias de la informacioén y
comunicacion para el desarrollo
de los contenidos de la
asignatura.

-Ejercitar la retroalimentacion de
los temas principales, al término
de cada uno

-La metodologia de la
ensefianza debe basarse en la
solucion de problemas de interés

Capacidad de analisis y sintesis
Capacidad de organizar y
planificar

Conocimientos basicos de la
carrera

Comunicacion oral y escrita
Habilidades béasicas de manejo
de la computadora

Habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de
fuentes diversas

Solucién de problemas

Toma de decisiones.

Capacidad critica y autocritica
Trabajo en equipo

Habilidades interpersonales
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion
Capacidad de aprender
Capacidad de generar nuevas
ideas (creatividad)

Habilidad para trabajar en forma
auténoma

Busqueda del logro
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en la industria quimica y de
proceso.

-Proponer problemas que
permitan al estudiante la
integracion de contenidos de la
asignatura y entre distintas
asignaturas, para su analisis y
solucion.

-Relacionar los contenidos de la
asignatura con el cuidado del
medio ambiente.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador (4.9)

A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica las disposiciones ambientales en los casos practicos solicitados en la 40%
evaluacién. Demuestra habilidad para la resolucién de casos practicos de acuerdo a la parte ambiental.

B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad en el uso de las TIC's, trabaja en 30%

equipo, presenta dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos para la comprension del grupo.

C. Demuestra capacidad para la resolucion de ejercicios, utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de los mismos, sus calculos 20%

son legibles y limpios.

D. Analiza la informacién, recaba informacién de varias fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y forma, sin errores ortograficos. 10%

Niveles de desempeiio:

Desempeio Nivel de desempeio Indicadores de Alcance Valoraciéon numérica

Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores:

1.- Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad.

2.- Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de
informacién adicionales (internet y documental etc.) y usa mas bibliografia.

3.- Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante
problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto
para el problema que se esta resolviendo.

4.- Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico: Ante los temas
de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, historico, politico,
econdémico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho
tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su punto
de vista.

Competencia Alcanzada Excelente 95-100
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Desempeio

Nivel de desempeiio

Indicadores de Alcance

Valoraciéon numérica

5.- Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el
desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades
desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.

6.- Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Realiza
actividades de investigacién para participar de forma activa durante el curso.

Notable Cumple 4 de los indicadores definidos en desempeio excelente. 85-94
Bueno Cumple 3 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple 2 de los indicadores definidos en desempefio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente No.se C}Jmple con eI. 109% de evide!'\(Eias conceptuales,Nprocedimentales y N.A.
actitudinales de los indicadores definidos en desempefio excelente.
Matriz de Evaluacién:
. . . Indicador de Alcance iy . .
Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
A. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la
unidad, Aplica las disposiciones ambientales en los casos
Examen 40% 38-40 34-37.6 | 30-33.6 |28-29.6 NA practicos solicitados en la evaluacidn. Demuestra
habilidad para la resolucién de casos practicos de
acuerdo a la parte ambiental.
B. Demuestra su capacidad critica y autocritica del
trabajo realizado frente al grupo, asi como la habilidad
Trabajos de Investigacién 30% 28.5-30 |25.5-28.2 | 2.5-25.2 |21-22.2 NA en el uso de las TIC’s, trabaja en equipo, presenta
dominio del tema e incluye ejemplos claros y precisos
para la comprension del grupo.
C. Demuestra capacidad para la resolucién de ejercicios,
Resolucién de ejercicios 20% 19-20 |17-1838 15-16.8 | 14-14.8 NA utiliza adecuadamente las ecuaciones y las unidades de
los mismos, sus cdlculos son legibles y limpios.
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador ‘:? Alcange N Evaluacion formativa de la competencia
D. Analiza la informacién, recaba informacidn de varias
Cuadro sinéptico 10% 9.5-10 |8.5-9.4 7.5-84 | 7-74 NA fuentes bibliograficas, entrega el trabajo en tiempo y
forma, sin errores ortograficos.
Total 100%
6  Fuentes de informacion y apoyos didacticos:
Fuentes de informacién: Apoyos didacticos
BIBLIOTECA:
1. -Castellan, Gilbert. Fisicoquimica. Addison — Wesley Iberoamericana. Pataforma Meet
2. -Chang, Raymond. Quimica. McGraw — Hill. Plataforma Classroom.
3. -Brown L.Theodore (2004). Quimica la ciencia central. Ed. Pearson Cafiodn
PC
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA USB
3.-Levine, Ira N. Fisicoquimica volumen | y Il, Quinta edicion.  Mc Graw- Hill. Pizarrén blanco

México, 2004.

4.- Maron, Samuel H. y Karl F. Protton. Fundamentos de Fisicoquimica. Edit.
Limusa, México, 1985.

5.-Atkins, William P. Fisicoquimica. Addison — Wesley Iberoamericana. Sin
edicion. México, 1997

6- Perry — Chilton. (1992). Manual del Ingeniero Quimico. McGraw — Hill, 6°.,
edicion.

Pintarrones
Materiales y equipos de laboratorio si se requieren
Tabla periddica

Tecnolégico Nacio
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7 Calendarizacion de evaluacion en semanas:

Semana 1 2 8] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
e ED EF1 EF> EFs EF4 EFs ES
TR
SD SD SD SD SD

TP: Tiempo Planeado ED: Evaluacion diagnéstica TR: Tiempo Real  EFn: Evaluacion formativa (Competencia especifica n) SD: Seguimiento departamental

ES: Evaluacién sumativa

Fecha de elaboracion 27 de enero del 2026
Ing. Manuel Montoya Nafarrate. M.C. Jessica Alejandra Reyes Larios.
Nombre y firma del profesor Nombre y firma de la Jefa de Departamento
Académico
Tecnolégico Nacional de México
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