Instituto Tecnoldgico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA m g

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Periodo FEBRERO - JUNIO 2026

Nombre de la Asignatura: SISTEMAS ELECTRONICOS PARA INFORMATICA

Plan de Estudios: IINF-2010-220
Clave de la Asignatura:  |FC-1022
Horas teoria-horas practicas-Créditos: 2-2-4

1. Caracterizaciéon de la asignatura:

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero en Informatica las competencias siguientes:

-Aplica conocimientos cientificos y tecnoldgicos en el area informética para la solucion de problemas con un enfoque multidisciplinario.
-Aplica herramientas computacionales actuales y emergentes para optimizar los procesos en las organizaciones.
-Crea y administra redes de computadoras, considerando el disefio, seleccidn, instalacién y mantenimiento para la operacién eficiente de los recursos

informaticos.
-Se desempeiia profesionalmente con ética, respetando el marco legal, la pluralidad y la conservacion del medio ambiente.

En esta asignatura el Ingeniero en Informatica puede identificar los elementos basicos para el disefio de circuitos eléctricos utilizando de una manera
efectiva y segura instrumentos de medicién a través de un enfoque interdisciplinario con un gran sentido de responsabilidad.

Para que esta asignatura se integre a la formacién de este Ingeniero, se ha hecho un analisis del campo de la Informatica por ello se incursiona tanto en el area
de la electrénica anal6gica como en el area de la electrénica digital. Se pretende comprender las caracteristicas, el uso, acondicionamiento y procesamiento de
sefiales analdgicas y digitales especialmente en la integracion de sistemas que realicen tareas de procesamiento de informacidn, comunicacion entre diferentes
dispositivos electronicos y almacenamiento de datos en dispositivos de memoria, asi también en la seleccién de instrumentos de medicion.

2. Intencidn didactica:

Se organiza esta asignatura en cuatro temas y cada uno de ellos aborda contenidos especificos de aplicacion en el campo.

El primer tema busca incluir las herramientas basicas de la electronica que posibiliten y fundamenten la comprension de circuitos electrénicos.
Complementandolo con el uso de herramientas de simulacion electrénica para comprender el funcionamiento de los componentes y su reaccion a
elementos externos.
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En el segundo tema se analiza la agrupacion de los componentes discretos en circuitos que emplean la légica booleana, estudiada en Mateméticas
Discretas, como la forma de procesar informacion de manera mas confiable; estos temas se conforman en circuitos mas complejos como los
multiplexores, memorias, convertidores analdgico digital y otros.

El tercer tema permite conocer e identificar los equipos basicos de medicion electronica para comprender su funcionamiento y su aplicacion
practica, considerando las normas de seguridad en ellos. Se sugiere utilizar alguno de los equipos de medicién en forma practica o a través de
simuladores electrénicos.

El cuarto tema permite conocer los distintos tipos de respaldo y suministro de energia, asi como los sistemas de audio, video y datos que permiten
la transmision y recepcion de datos a través de medios inalambricos.

El enfoque sugerido para la asignatura requiere que las actividades practicas promuevan el desarrollo de habilidades para la experimentacién, tales
como: identificacion, manejo, control de variables y datos relevantes; planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; asimismo, propicien procesos
intelectuales como induccién-deduccion y andlisis-sintesis con la intencién de generar una actividad intelectual compleja; por esta razén varias de
las actividades practicas se han descrito como actividades

basicas, de manera que sean una forma de sustentar los conceptos previamente adquiridos.

En las actividades practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque sélo guiar a sus alumnos para que ellos hagan la eleccion de las
variables a controlar y registrar. De manera que nuestros estudiantes asuman un mayor compromiso y profesionalismo.

La lista de actividades de aprendizaje es sugerida para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las actividades sugeridas
pueden hacerse como actividad extra clase y comenzar el tratamiento en clase a partir de la discusion de los resultados de las observaciones. Se
busca partir de experiencias concretas, cotidianas, para que el estudiante se acostumbre a reconocer y utilizar los dispositivos electrénicos estandar;
y no sélo se hable de ellos en el aula. Es importante ofrecer escenarios distintos, ya sean construidos, artificiales, virtuales o naturales.

3.  Competencia de la asignatura:

4. Participa en grupos de trabajo que identifiquen, disefien y utilicen de manera apropiada dispositivos electronicos que fortalezcan
el desarrollo de proyectos aplicando tecnologias de informacion y comunicacion.

5. Andlisis por competencias especificas:
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Identifica los tipos de corriente eléctrica para el disefio de circuitos eléctricos.

Identifica los diferentes componentes discretos, sus funciones y caracteristicas, para la construccion y/o resolucion de
circuitos eléctricos.

Reconoce las caracteristicas funcionales de los Amplificadores Operacionales.

CompetenciaNo. 1 Descripcion:

Temas y subtemas para

desarrollar la competencia Actividades de aprendizaje Actividades de ensefianza g I de’c_ompetenmas Horas’ te_onco-
prbs genericas practica
especifica
El facilitador desarrollara una técnica
rompehielos para brindar la confianza
en el grupo y dar paso al siguiente 8—4h

1. FUNDAMENTOS DE evento.

ELECTRONICA El facilitador explicara los criterios de
evaluacion de la materia y aplicard

examen diagnostico al grupo. Capacidad de analisis y

1.1 Corriente eléctrica.

_ _ sintesis.
111 Corr!ente directa. (Encuadre) o .
1.1.2 Corriente alterna. El alumno realizaréa | E! docente propiciara el acercamiento Comunicacion oral y escrita.
1.2 Componentes discretos: | gctividades como: hacia el contenido de esta unidad
Activos, Pasivos tematica a estudiar mediante una lluvia | Habilidades Bésicas de
1.2.1 Resistencia:  Serie, de ideas. manejo de la computadora.
paralelo Mediante la técnica expositiva
L . . L Ve _ , ' | Habilidad para buscar
1.2.2 Capacitancia Gestionar informacion sobre | indicara informacion sobre las | oo P y
1.2.3 Inductancia las definiciones, | definiciones, caracteristicas, uso y '
1.2.4 Dispositivos caracteristicas, uso y medios | medios de conduccion de las | . ; ., . d
semiconductores de  conduccién de las | corrientes eléctricas directay alterna. | Informacion proveniente de
1.2 5 Diodos corrientes eléctricas directa y L ) fuentes diversas.
e alterna. Solicitard al estudiante presentar

1.2.6 Transistores resultados en un cuadro comparativo Trabajo en equipo.

27 Tistores. Presentar resultados en un | S PO o€ CRES S vica

1.3Amplificadores cuadro comparativo digital | Jirecta v alterna

Operacionales. y -

p donde se establezca las

1.3.1 Caracteristicas diferencias entre corriente | g| docente hara una introduccion que
eléctrica directa y alterna. relacione los distintos tipos de
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1.3.2 Configuraciones
basicas.

Identificar a través de medios
electrénicos (ejemplo: internet,
enciclopedias entre otros), que
areas y en donde se utiliza los
distintos tipos de corriente y
elabora un reporte
documentado con fotografias.

Buscar y seleccionar videos
que presenten los conceptos,
caracteristicas y uso de los
componentes  discretos vy
efectda un resumen donde se
plasme cada uno de ellos.

Elaborar una infografia que
especifique caracteristicas,
configuraciones y funciones de
todos los tipos de
amplificadores operacionales
existentes.

Resolver problemas de
componentes  discretos vy
demostrar a través del uso de
un software de simulacion, la
solucion de estos problemas,
observar su funcionamiento y
comportamiento.

Haciendo uso del software

corriente, el uso que se da a cada una
y propiciara la participacion oral del
alumno para que indiquen ejemplos
préacticos de la vida cotidiana.

Solicita que elaboren una infografia,
con informacion que obtengan | realizar
investigacion documental, registrando
con fotografias, la informacion
obtenida.

Muestra, en el espacio &ulico, el
manejo de un software de simulacién
de circuitos eléctricos y electronicos,
propiciando la participacion del alumno
en binas o equipos de trabajo para que
posteriormente puedan reproducir, con
una guia de practicas, un circuito
eléctrico indicado.

Todo esto se integra en un portafolio de
evidencias. (Entrega en Classroom))

El docente indica la plataforma virtual a
utilizar (classroom) para aquellos alumnos
que no puedan entregar sus evidencias de
las actividades, de forma presencial.
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software de simulacion.

problematica, causas y efectos, asi como posible solucidn con el tema de circuitos eléctricos y electrénicos y el empleo de
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Entregara un informe o reporte
de préacticas que integrara en
un portfolio de evidencias.
Indicadores de Alcance Valor de Indicador
Realiza trabajo de investigacion en fuentes diversas, demuestra habilidad de investigacion, manejo de bibliografia y
capacidad de sintesis para elaborar infografias, tablas comparativas, mapas mentales o conceptuales. 30%
Estudio de casos que observe en la vida cotidiana y los que se encuentren en bibliografia especializada identificando 30 %

y electrdnicos en el laboratorio y protoboard.

Reproduccion / desarrollo de un circuito electronico que aplique conceptos de corriente CD y CA, asi como elementos eléctricos 40%

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Y}ﬂﬁ:gﬁicéan

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus
conocimientos en la interpretacidn de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias
de los fenédmenos o problemas en estudio.
Incluir mas variables en dichos casos de estudio.
2.Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando

Competencia Alcanzada Excelente conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta 95.100

otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de
informacidn adicionales (Internet, documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en
un segundo idioma, etc.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante
problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos
correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el
problema que se esta resolviendo.
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Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance \ﬁ:(;:gﬁicé;
4.Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por ejemplo,
el uso de las tecnologias de la informacién estableciendo previamente un criterio). Ante
temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecoldgico, histérico,
politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades desarrollados
en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo
y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la planeacion
de la asignatura presentada por la profesora (instrumentacién didactica) para presentar
propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso. Realiza actividades de
investigacion para participar activamente durante el curso.
Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempeiio excelente. 70-74
Competencia No Alcanzada Insuficiente !\lo.se cumple _co.n el 100% de evid~encias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los NA
indicadores definidos en el desempefio excelente.
Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Blnd|cadorcde Alcancg N Evaluacion formativa de la competencia
Elaboracion de tablas comparativas Analiza la informacion del tema investigado,
0 mapas conceptuales o mentales o 30 reall_zando una sintesis y abstracciéon mediante
infografias. 28-30| 24-27 | 21-23 | 16-20 | 0-15 |9raficos (cuadro comparativo, mapa mental etc.).
Casos de estudio. Trabaja de forma individual o en equipo, demuestra

su capacidad critica y autocritica del trabajo
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Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

Evaluacion formativa de la competencia

A B C D N
Portafolio de evidencias realizado, dominio de tema, demuestra la habilidad
de investigacién y el manejo bibliografico asi como
uso de las Tic’s..
Reproduccién de circuito eléctrico- Pone en préctica conoc_:imientos pr_evios de materias
para simulacion. 30 28-30124-27 | 21-23 | 16-20 | 0-15 | 4ocamrollo de circuitos, empleando software para
GUIA DE OBSERVACION siml_JIacién, trabajando de forma individual y en
equipo.
Es capaz de realizar el montaje fisico del circuito de
forma individual y en equipo, identificando los
componentes eléctricos y electrénicos que
Practica realizada en laboratorio 0-15 correspondan, obteniendo el comportamiento
c ‘2 deseado. Presenta su informe de resultados,

Guia de observacion 40 |35-40| 29-34 | 23-28 | 16-22 reconociendo las caracteristicas de cada
componente, su funcionamiento y describiendo qué
aporta al sistema.

TOTAL 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.Andlisis por competencias especificas:
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CompetenciaNo. 1

Descripcion:

Disefia Tablas de verdad con Compuertas l6gicas, para asegurar la Idgica funcional de los circuitos digitales que se utiliza
en los sistemas combinacionales.

datos.

Disefia circuitos digitales utilizando circuitos integrados de distintas familias l6gicas, que demuestre el procesamiento de

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia
especifica

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias
genéricas

Horas teorico-practica

2. ELECTRONICA DIGITAL

2.1 Compuertas logicas y
sistemas
combinacionales.
2.1.1. Tablas de verdad de
Compuertas légicas.
2.1.2. Codificadores,
Multiplexores,
Decodificadores y
Demultiplexores.
2.1.3. Circuitos Aritméticos y
Légicos.
2.1.4. Andlisis de una
microcomputadora
elemental
basado en
fisica
interna.
2.2. Elementos de memoria y
sistemas secuenciales.
2.2.1. Flip-Flops
2.2.2. Registros
2.2.3. Contadores
2.2.4. Memoria de acceso
aleatorio.
2.3 Convertidores A/D y D/A

la estructura

El estudiante realiza las
siguientes  actividades con
apoyo del docente y guias de
practicas.

Elabora un portafolio de
evidencias, que integra las
siguientes evidencias:

Define que es un sistema
digital y describe a través de
una Infografia, las
compuertas  digitales que
existen y sus tablas de verdad.

Investiga sobre compuertas
l6gicas basicas (NOT, AND,
OR de lafamilia TTL y CMOS),
y crea una tabla comparativa
en un medio digital que
describa el nombre de Ila
compuerta, familia a la que
pertenece (buscar modelos de
fabricantes), simbologia, asi
como su tabla de verdad.

El facilitador emplea la técnica
expositiva para presentar a
los alumnos el tema de la
unidad y la forma de
evaluacion de la misma.

Describira con apoyo de las
TICS, los modelos que
comprenden a las compuertas
l6gicas béasicas (NOT, AND,
OR de la familia TTL vy
CMOS),

Solicitara al alumno que
realice investigacion
documental para identificar
las caracteristicas de
Las compuertas

emplean en el disefio de
sistemas electrénicos.
Propicia la actualizacion de
informacion al pedir a los
alumnos que identifiguen los
modelos comerciales que
actualmente se encuentra a la
venta en el mercado. y pide

que se

v/ Capacidad de aplicar los
conocimientos  en la
practica.

v Capacidad de aprender.

v/ Capacidad de andlisis y
sintesis.

v Capacidad de organizar y
planificar.

v" Conocimientos basicos de
la carrera.

v' Comunicacién
escrita.

oral vy

v' Compromiso ético

v’ Capacidad de aprender
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Uso de software (Lista de
cotejo) para simulacion de

circuitos digitales
(electrénicos) donde
comprueba el proceso de

entrada y salida de las
compuertas ldgicas basicas:
NOT, AND, OR, utilizando
circuitos integrados TTL vy
CMOS, o a través de un
simulador.

Efecttia un disefio en
software para simulacion
con compuertas logicas que
realice una operacion de suma
entre ndmeros binarios y
entrega en forma impresa el
disefio del circuito, los pasos
que se realizaron, asi como los
resultados y

conclusiones del mismo.

Investiga las aplicaciones
tipicas de circuitos que
incluyen compuertas ldgicas
como multiplexores,
decodificadores, sumadores,
entre otros y en forma grupal
presenten los  resultados
obtenidos a través de una
presentacion visual. Realiza
una infografia digital donde
muestre las aplicaciones y
usos en la vida cotidiana.
Portafolio de evidencias.

que se presenten en tabla
comparativa. (Classroom)

El facilitador por medio de la
Técnica demostrativa explica
un caso de estudio donde se
muestra el disefio de sistemas
electrénicos digitales
empleando compuertas..

Mediante  preguntas vy
respuestas se llevara a
cabo la discusién del tema
con los alumnos
empleando la técnica de
plenaria.

Promueve el wuso de
bibliografia especializada y
articulos cientificos para
gue el alumno investigue y
resuma la informacion
relacionada con circuitos
gue incluyen compuertas
l6gicas como
multiplexores,
decodificadores,
sumadores, entre otros,

mediante la
técnica  expositiva  los
diferentes elementos
bésicos que conforman una
microcomputadora, para

Comenta

v Habilidad para trabajar en
forma auténoma.

v' Habilidad para buscar y

analizar informacion
proveniente de fuentes
diversas

v/ Trabajo en equipo

Habilidades bésicas de
manejo de la computadora.
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Representa los diferentes
elementos basicos que
conforman una
microcomputadora a través de
un mapa mental en formato
digital

donde se identifigue sus
partes que la constituyen.
Portafolio de evidencias.

Explica a través de un mapa
conceptual en formato digital
las caracteristicas y
funcionamiento de un Flip-
Flop, Registros, Contadores,
Memoria de acceso aleatorio,
de manera que se comprenda
los elementos de una
memoria. Portafolio de
evidencias.

Crea un cuadro comparativo a
través de un software que
describa que elementos son
considerados como
convertidores A/D y D/A, asi
como sus caracteristicas, la
forma que se comportan y
sobre todo el funcionamiento
que tiene cada una de ellas.
Portafolio de evidencias.

este tema, se le pedira al
alumno que elabore un
mapa mental.

Solicita al estudiante que

realice investigacion
documental acerca de un
Flip-Flop, Registros,

Contadores, Memoria de
acceso aleatorio, como
convertidores A/D y D/A
como tarea para casa..
Posteriormente en clase, el
docente indicard  que
utilicen la informacién para
gue mediante equipos de
trabajo, se lleve a cabo la
técnica de discusion. Y
elaboren tablas
comparativas

Solicitar4 a los alumnos que
formen equipos de trabajo, 4-
5 integrantes maximo para
realizar ejercicios
relacionados con compuertas
I6gicas,.

Portafolio de evidencias.

El docente indica la plataforma
virtual a utilizar (classroom)
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para puedan entregar las
evidencias de las actividades.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Elabora mapas conceptuales, mapas mentales e infografias que contienen informacién obtenida de bibliografia especializada, 30 %
articulos cientificos y paginas web de contenido académico. Presenta casos de estudio o problemas relacionados con sistemas
digitales. Portafolio de evidencias.

Uso de software para simulacién. Reproduce circuitos digitales. Lista de cotejo 30 %

Desarrollo de practicas en laboratorio. Guia de observacion. 40 %

Niveles de desempeiio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus
conocimientos en la interpretacidn de la realidad. Inferir comportamientos o consecuencias
de los fenédmenos o problemas en estudio.

Incluir mas variables en dichos casos de estudio.

2.Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta
otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta fuentes de
informacidn adicionales (Internet, documentales), usa mas bibliografia, consulta fuentes en
un segundo idioma, etc.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante
problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por ejemplo,
el uso de las tecnologias de la informaciéon estableciendo previamente un criterio). Ante

Competencia Alcanzada Excelente 95-100
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Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica

temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético, ecolégico, histdrico,
politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para comprender mejor, o a futuro
dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia, documentales, etc. para sustentar su
punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisién estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacién de la asignatura presentada por la profesora (instrumentacién didactica) para
presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso. Realiza actividades
de investigacién para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefo excelente 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 70-74

Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los N A
Alcanzada indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje %o A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Casos de estudio y resolucion de los Realiza busqueda documental proveniente de
mismos cuyo tema es la funcién de fuentes diversas; demuestra la habilidad de

trasferencia. 30 investigacion y el manejo bibliografico cuya
28-30 |24-27121-23|16-20| 0-15 |informacion permite la resolucion de problemas a

.Portafolio de evidencias través de casos de estudio.

Demuestra capacidad para aprender y utilizar
software sugerido de manera autbnoma que permite

Tecnoldgico Nacional de México
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Evidencia de Aprendizaje % A Inglcador dce Alcancg N Evaluacion formativa de la competencia

analizar diversos ejercicios (casos de estudio) y
presentarlos en un reporte de practicas.

Reporte de simulaciones realizadas Demuestra la capacidad de reproducir circuitos
empleando software apropiado al tema. electrénicos empleando conceptos basicos de
_ _ 30 28-30 |24-27121-23116-20| 0-15 |control clasico como introducciéon al tema. Pone en
Lista de cotejo practica sus habilidades creativas y trabajo
individual, asi como en equipo.
Ensamble de la practica desarrollada en Es capaz de realizar el montaje fisico del circuito de
software de simulacion, ahora en forma individual y en equipo, identificando los
protoboard. componentes eléctricos y electrénicos que

correspondan, obteniendo el comportamiento

Guia de observacion 40 | 35-40 |29-34|23-28 |16-22| 0-15 deseado. Presenta su informe de resultados,
reconociendo las caracteristicas de cada
componente, su funcionamiento y describiendo qué
aporta al sistema.

TOTAL 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado numero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de
asignatura.
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4.Andlisis por competencias especificas:

CompetenciaNo. 1

Descripcion:

Identifica los instrumentos de medicién empleados en el laboratorio de informatica y/o electrénica y los utiliza

de medicién

de manera apropiada Asume con responsabilidad las normas de seguridad en la utilizacion de los instrumentos

Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teérico-

3.1.6 Generadores de

frecuencia

3.2 Uso y operacién en

medidores
electromecéanicos
electrénicos

generadores de frecuencia y
genera a partir de los
resultados de la investigacion,
un catalogo digital de los
equipos de medicion
encontrados. En dicho
catalogo debe mostrar los
elementos visibles de cada
equipo de medicibn que
resultan relevante para el
efecto de metrologia.

Efectda una investigacion de
campo donde se obtenga
imagenes, modelos y
caracteristicas que existen en

medicién de esos instrumentos.

Posteriormente solicita elaboren un portafolio
de evidencias con relacién al tema.

El facilitador, por medio de la Técnica
demostrativa explica el funcionamiento de
instrumentos de medicién existentes en el
laboratorio: voltimetro, osciloscopios,
generador de frecuencias. Invita al alumno que
elija uno de esos instrumentos y realice una
investigacion documental donde se incluyan
las normas de seguridad y uso que deben
aplicarse.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Habilidad para trabajar en
Forma autonoma

Conocimientos basicos de la
carrera.

especifica genéricas practica
3. EQUIPO BASICO Mediante la técnica expositiva el facilitador
realiza el encuadre, y explica el concepto de | Capacidad de aplicar los
_ _ los instrumentos de medicion conocimientos en la
3.1 Ventaja y desventaja .
) ) practica.
en medidores El alumno:
electromecéanicos y Solicita a los alumnos que realicen una
electrénicos investigacién documental sobre los conceptos
3.1.1 Voltimetro Investiga por cualquier medio | de modelos y caracteristicas de voltimetros,
3.1.2 Amperimetro electrénico los modelos y | amperimetros, 6hmetro,  frecuencimetro, | Capacidad de aprender.
3.1.3 Ohmetro caracteristicas de voltimetros, | osciloscopio, generadores de frecuencia. Para
3.1.4 Frecuencimetro amperimetros, 6hmetro, | que elaboren un catélogo digital que muestre
3.1.5 Osciloscopio frecuencimetro, osciloscopio, | los elementos que permiten llevar a cabo a la 6-10h
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su medio (laboratorio de
electrénica) y disefia un video
multimedia que demuestre su
incursién por la investigacion
de los equipos encontrados,
mismo que sera compartido
en classroom y las
plataformas de estudio
(materias relacionadas) de la
asignatura.

De acuerdo con el
instrumento de mediciéon que
hay en el laboratorio y que
haya elegido, indicara en una
infografia, las normas de
seguridad y uso de dicho
instrumento.

Presentard un portafolio de
evidencias

De acuerdo con la guia
proporcionada por el docente,
el alumno realizard algunas
practicas empleando software
para simulacion y
posteriormente en el
laboratorio, donde muestre el
montaje de circuitos sencillos
(capacitivos, resistivos),
diodos, etc. Y realizara las
mediciones de las variables
de interés como: voltaje,
corriente, resistencia,
capacitancia, etc.

Proporciona una guia de practicas que
permiten al alumno realizar simulaciones en
software adecuado y posteriormente, hacer el
montaje fisico de circuitos capacitivos,
resistivos, uso de diodos, y otros elementos
electrénicos los cuales se someteran a
medicion sus variables.

(Entrega de evidencias en Classroom)

Comunicacion oral y escrita.

Habilidades bésicas de
manejo de la computadora.
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Indicadores de Alcance

Valor de Indicador

GUIA DE OBSERVACION

el instrumento correcto que le permita medir las variables eléctricas de interés.

Realiza investigacion documental con relacion a los temas de la unidad, instrumentos de medicién que aplican a variables eléctricas. 30 %
Elabora mapas conceptuales o mapas mentales o infografias. Elaboracion de catalogos digitales, videos promocionales.

PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS

Uso de software para simulacién que reproduzca circuitos eléctricos resistivos, capacitivos, aplicando diodos (elementos electrénicos) 30 %
que permitan la medicion virtual de variables eléctricas.

LISTA DE COTEJO

Reproduce en el laboratorio, circuitos eléctricos con ayuda de una guia de practicas, el circuito funciona correctamente y selecciona 40 %

Niveles de desempefio:

Desempefio

Nivel de desempefio

Indicadores de Alcance

Valoracién numérica

Competencia Alcanzada

Excelente

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus
conocimientos en la interpretacién de la realidad. Inferir comportamientos o
consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio.

Incluir mas variables en dichos casos de estudio.

2.Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta
fuentes de informacion adicionales (Internet, documentales), usa mas bibliografia,
consulta fuentes en un segundo idioma, etc.

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante
problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos vy
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se esta resolviendo.

4.Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente un

95-100
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Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica

criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecolégico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisidn estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacién de la asignatura presentada por la profesora (instrumentacion diddctica) para
presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso. Realiza actividades
de investigacién para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94

Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempeiio excelente. 75-84

Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempeiio excelente. 70-74

Competencia No Insuficiente No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los N A
Alcanzada indicadores definidos en el desempefio excelente.

Matriz de Evaluacion:

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
Elaboracion de tablas comparativas o Analiza la informacion del tema investigado,
mapas conceptuales o mentales o realizando una sintesis y abstraccion mediante
infografias. Creacion de catalogo digital, graficos (cuadro comparativo, mapa mental etc.).
contenido creado con herramientas _ . _
diversas. 28-30 [24-27|21-23|16-20| 0-15 |Trabaja de_ forma mghwdual 0 en equipo, demuest(a

30 su capacidad critica y autocritica del trabajo

Portafolio de evidencias. realizado, dominio de tema, demuestra la habilidad

de investigacion y el manejo bibliografico asi como
uso de las Tic’s.

Tecnoldgico Nacional de México
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Evidencia de Aprendizaje

%

Indicador de Alcance

Evaluacion formativa de la competencia

A B C D N
Uso de software para simulacién que Pone en préactica conocimientos previos de materias
permita realizar mediciones de forma como electromagnetismo e instrumentos de
virtual, identificando variables eléctricas y 30 28-30 |24-27|21-23 116-20| 0-15 |mMedicion asi como uso de la computadora para el
los instrumentos adecuados para realizar desarrollo de circuitos, empleando software para
la medicién. simulacion, trabajando de forma individual y en
equipo.
Ensamble de la practica desarrollada en Reproduce en el laboratorio, circuitos eléctricos con
software de simulacién, es ahora realizada ayuda de una guia de practicas, el circuito funciona
correctamente en protoboard. 40 | 35-40 |29-3423-28 116-22 correctamente y selecciona el instrumento correcto
0-15 gue le permita medir las variables eléctricas de
interés (Osciloscopio, multimetro, frecuencimetro,
Evaluacién escrita etc.).
TOTAL 95-100 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacién y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nimero de competencias especificas de los temas de

asignatura.

4.Andlisis por competencias especificas:

Analiza el funcionamiento de un sistema electrénico que sea utilizado en el proceso de informacién y/o proteccion de

CompetenciaNo. 1 Descripcion:

equipos. Comprende el funcionamiento en un sistema de VolIP, y su forma de transmitir voz, video y datos Conoce un
sistema de transmision y recepcién inalambrica WiFi, Bluethooth, Zigbee.
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Temas y subtemas para
desarrollar la competencia

Actividades de aprendizaje

Actividades de ensefianza

Desarrollo de competencias

Horas teorico-practica

especifica BEmETEES

4. SISTEMAS Mediante la técnica expositiva el

ELECTRONICOS facilitador realiza el encuadre, y Capacidad de aplicar los

_ El alumno: exphca_ante el grupo, la clasificacion conocimientos en la

4.1 Sistemas de de los tipos de fuentes conmutadas. .

. , . practica.

suministro y respaldo de Consulta a través de medios

energia. electrénicos equipos de fuentes

4.1.1 Fuentes conmutadas y sistemas UPS - | Solicita a los alumnos realicen una

conmutadas. SPS, adquiriendo las marcas, | investigacién documental )

4.1.2 Sistemas UPS vy modelos, caracteristicas, ventajas | consultando bibliografia | Capacidad de aprender.

SPS.
4.2 Sistemas de audio,
video y datos
4.2.1 Centrales VolP
4.2.2 Sistemas de video
conferencia y seguridad.
4.3 Sistemas de
transmision y recepcion
inalambrica.
4.3.1 WiFi.
4.3.2 Bluetooth.
4.3.3 Zigbee
4.3.4 Fendmenos presentes
en la transmision inalambrica-
alambrica

— desventajas y disefia tripticos
digitales de cada uno, mismo que
sera enviado al grupo de trabajo
en linea.

Disefia un video multimedia y
describe la diferencia que existe
entre los modelos de un mismo
equipo  (Fuente  conmutada,
Sistema UPS — SPS) este sera
depositado en el classroom de la
asignatura o en alguna péagina
web que el grupo informético
maneje.

Analiza en grupos de 3 a 5
personas los videos y elijan el
mas Optimo tomando en
consideracion las caracteristicas,
ventajas —

desventajas, marca y modelo y
elaboren una propuesta impresa
describiendo el porqué de su
seleccion.

especializada, acerca de fuentes
conmutadas, sistemas UPS-SPS, y
VolP.

Posteriormente indica que los
alumnos elaboraran un video donde
expongan las ventajas y desventajas
de sistema VolP..

El docente, mediane técnica
expositiva, presenta los temas
introductorios de sistemsa WiFi,
Bluethooth y Zigbee, en un sistema
de transmision y recepcion. Solicita al
estudiante que forme equipos de
trabajo de hasta 5 integrantes para
que identifiquen en  articulos
cientificos, ejemplos de aplicacion de
sisemas WiFi, Bluethooth y Zigbee,
en un sistema de transmision y
recepcion y realice infografias

Capacidad de analisis y
sintesis.

Habilidad para trabajar en
forma auténoma y trabajo
en equipo

Conocimientos basicos de
la carrera.

6- 102 h
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Revisa a travées de medios
digitales ejemplos multimedia que
describan el funcionamiento

de un sistema VoIP y realiza una
sintesis subiéndolo al grupo de
trabajo en linea.

Compara los diversos videos que
demuestran el funcionamiento de
un sistema VolP, y explica el
comportamiento de un sistema
VolIP a través de un foro virtual.
Investiga como interviene un
sistema WiFi, Bluethooth vy
Zigbee, en un sistema de
transmision y recepcion, para ello
consulta bibliografia
especializada, articulos
cientificos. Ademas analiza como
es el funcionamiento de
transmision y recepcion en un
sistema inalambrico (WiFi,
Bluetooth, Zigbee) y elabora un
mapa conceptual describiendo la
ventaja y desventaja en la
transmision recepcion de los
dispositivos de WiFi, Bluetooth,
Zigbee.

Portafolio de evidencias.

Se propone el uso de tarjeta
electrobnica ESP32 para el

Mediante técnica expositiva el
docente explicara el uso de software
para simulaciéon en el cual puedan
reproucir algunos ejemplos que
involucren el uso de Bluetooth,Wifi.
Presenta ante el pleno de la clase,
una guia de préctica, algunos
ejemplos que incluyen conexion wifi y
Bluetooth.

Solicita al alumno que se agrupe en
equipo de trabajo; y que realice un
sistema que permita la conectividad
inalambrica de sistemas electronicos
y pueda mostrar el control de alguna
variable.

Comunicacion oral

escrita.

Habilidades basicas de
manejo de la
computadora.

y
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desarrollo de circuitos
electrénicos y de conectividad.

Con ayuda de una guia de
practica, reproduce dos ejemplos
donde se ejecute la conectividad
inalambrica. Y a partir de ahi, el
alumno proponga el control de
elementos tales como: LED,
lampara CA, Motor CD.

Reporte de practicas.

Indicadores de Alcance Valor de Indicador

Realiza trabajo de investigacion documental en fuentes diversas, demuestra habilidad en el uso de las Tic’s, manejo de bibliografia 30%
especializada y de tipo cientifico, asi como capacidad de sintesis para elaborar infografias, tablas comparativas, mapas mentales o
conceptuales, videos de divulgacion cientifica.

Estudio de casos que observe en la vida cotidiana y los que se encuentren en bibliografia especializada identificando problematica, causas y 30%
efectos, asi como posible solucién con el tema de sistemas VolIP, conectividad Wifi, Bluetooth, ZigBee
Reproduccion / desarrollo de un circuito electronico que aplique conceptos de Wifi, Bluetooth, ZigBee, asi como elementos eléctricos y 40%

electroénicos en el laboratorio y protoboard. Se sugiere el uso de tarjetas como ESP32 (Arduino) para un proyecto final.

Niveles de desempefio:

Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica

Cumple al menos cinco de los siguientes indicadores

1. Se adapta a situaciones y contextos complejos. Puede trabajar en equipo, reflejar sus
conocimientos en la interpretacion de la realidad. Inferir comportamientos o
consecuencias de los fendmenos o problemas en estudio.

Competencia Alcanzada Excelente Incluir mas varia]bles en dichos 'ca'sos de estud’io.. . 95.100
2.Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. Pregunta integrando
conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura.
Presenta otros puntos de vista que complementan al presentado en la clase. Presenta
fuentes de informacidn adicionales (Internet, documentales), usa mas bibliografia,

consulta fuentes en un segundo idioma, etc.
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Desempefio Nivel de desempefio Indicadores de Alcance Valoracién numérica

3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad). Ante
problemas o casos de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y
sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o
contexto para el problema que se estd resolviendo.

4.Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento critico; (por
ejemplo, el uso de las tecnologias de la informacion estableciendo previamente un
criterio). Ante temas de una asignatura, introduce cuestionamientos de tipo ético,
ecoldgico, histérico, politico, econdmico, etc.; que deben tomarse en cuenta para
comprender mejor, o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografia,
documentales, etc. para sustentar su punto de vista.

5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. En el
desarrollo de los temas de la asignatura, incorpora conocimientos y actividades
desarrollados en otras asignaturas para lograr la competencia.

6. Realiza su trabajo de manera auténoma y autorregulada. Es capaz de organizar su
tiempo y trabajar sin necesidad de una supervision estrecha y/o coercitiva. Aprovecha la
planeacién de la asignatura presentada por la profesora (instrumentacion didactica) para
presentar propuestas de mejora de la tematica vista durante el curso. Realiza actividades
de investigacion para participar activamente durante el curso.

Notable Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempefio excelente 85-94
Bueno Cumple tres de los indicadores definidos en el desempefio excelente. 75-84
Suficiente Cumple dos de los indicadores definidos en el desempeiio excelente. 70-74
Competencia No - No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los
Insuficiente - . . N. A.
Alcanzada indicadores definidos en el desempefo excelente.

Matriz de Evaluacion:

Evidencia de Aprendizaje % A Ingmador dg Alcancg N Evaluacion formativa de la competencia

Realiza investigacion documental vy Con apoyo de las Tic's, bibliografia sugerida y sitios
analiza la informacién ordenandola en 28-30 |24-2721-23 116-20| 0-15 |0 formales cuyo contenido se relaciona con los

Tecnoldgico Nacional de México
Pagina 22 de 25 Direccion de Institutos Tecnoldgicos Descentralizados Rev. Junio 2025
Grupo Multisitios 1



Instituto Tecnoldgico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA m g

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
SAN ANDRES TUXTLA

Indicador de Alcance

Evidencia de Aprendizaje % A B C D N Evaluacion formativa de la competencia
tabla comparativa 0 resumen, para temas de estudio, el alumno es capaz de resolver
posteriormente, aplicar la teoria en la 30 ejercicios préacticos o problemas.
elaboracion de un video de divulgacion
cientifica.

PORTAFOLIO DE EVIDENCIAS

Realizacién de préacticas con apoyo de Demuestra capacidad para aprender y utilizar
una guia, en software para simulacion de software sugerido de manera autbnoma que permite
circuitos electronicos. 30 | 28-30 (24-27|21-23|16-20| 0-15 |analizar diversos ejercicios, resolverlos, compararlos

y presentarlos en un reporte o informe..
LISTA DE COTEJO

Reproduccion de circuito en fisico, de

sistemas aplicando conceptos de sistema 40 | 35-40 |20-34]23-28 |16- 22 D o d _ lab .
ESP32 (Arduino, entre otros). - - - - 0-15 esarrollo de préctica en laboratorio.

Guia de observacion

TOTAL 95-100 | 85-94 | 75-84 | 70-74 NA

Nota: este apartado nimero 4 de la instrumentacion didactica para la formacion y desarrollo de competencias profesionales se repite, de acuerdo al nUmero de competencias especificas de los temas de

6. Fuentes de informacion y apoyos didacticos:

Tecnoldgico Nacional de México
Pagina 23 de 25 Direccion de Institutos Tecnoldgicos Descentralizados Rev. Junio 2025
Grupo Multisitios 1



Instituto Tecnoldgico Superior de San Andres Tuxtla

TECNOLOGICO INSTRUMENTACION DIDACTICA

N

NACIONAL DE MEXICO:  pARA LA FORMACION Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES

SAN ANDRES TUXTLA

Fuentes de informacion:

Apoyos didacticos

1.

10.
11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.

Boylestad Robert L., Nashelsky Louis; Electronica Teoria de Circuitos vy
DispositivosElectrénicos, Décima edicion, Editorial Prentice Hall. México, 2009.

Malvino Albert Paul, Principios de Electrénica Ed. Mc Graw Hill.

Morris Mano M; Légica digital y disefio de computadoras; Prentice — Hall

Castro Pérez y Rioseras Acha, Electrénica digital, Introduccion a la logica digital, Teoria,
problemas y simulacién; Editorial Alfaomega.

Behrooz Parhami , Arquitectura de computadoras, Ed. Mc. Graw Hill.

Mandado Enrique, Mandado Yago; Sistemas Electronicos Digitales, 92 Ed; Ed.Marcombo;
México 2008.

Tocci Ronald J.; Widmer Neal S.; Sistemas Digitales; 92 ed; Ed. Pearson
Educacion;Mexico 2003.

Floyd Thomas L.; Fundamentos de Sistemas Digitales; 72 Ed; Prentice Hall; Madrid 2000.
Lloris Ruiz Antonio; Sistemas Digitales; McGraw Hill; 12 Ed; Madrid 2003.

Abur Ali; Andlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica; 12 Ed; McGraw Hill,2002.
Brown Marty; Power Supply Cookbook 22 Ed; Boston: Newnes; Boston 2001.

rutt Frederick C; Electric Power Systems; 1a Ed; CRC Press; Boca Raton FLA;1999.
Hernando Rabanos, José Maria; Ingenieria de los sistemas Trunking;
IngenieriaSintesis; Madrid 1999.

Valdivia Miranda Carlos; Arquitectura de equipos y sistemas informaticos; 42 Ed;
Thompson Paraninfo; Madrid 2005.

Huidrobo Moya José M.; Tecnologia VolIP y telefonia IP; 22 Ed.; Alfaomega: Mexico 2006.
Capmany Casamitjana Jose; Fundamentos de comunicaciones Opticas; Ed. Madrid
Sintesis; Madrid 1998.

Frenzel Louis E.; Sistemas Electronicos de Comunicaciones; Ed. AlfaOmega; México
2003.

Material de apoyo

Pintarrén y plumones.

. Plataforma virtual Classroom
. Computadora.
. Software procesador de texto, Excel,

Diagrama de Gantt

. Hojas blancas
. Rotafolio
. Cafnon.

Base de datos de revistas de investigacion
cientifica: Elsevier, Science Direct, |IEEE,
Dyna, Redalyc, Scielo, Scopus, etc. Sci-
Hub.tw

Informacion en formato PDF, fotocopias, archivo
electronico.

7. Calendarizacion de evaluaciéon en semanas:

[Semana | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 [ 10 | 112 | 12 | 13 | 14 | 15 ] 16 |
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INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA
TP ED EF1 EF2 EF3 ES
TR
SD SD SD SD SD

TP: Tiempo Planeado

ED: Evaluacion diagnéstica TR: Tiempo Real
ES: Evaluacion sumativa

EFn: Evaluacién formativa (Competencia especifica n) SD: Seguimiento departamental

Fecha de elaboracion

23 de enero del 2026

MIl BLANCA NICANDRIA RIOS ATAXCA ING. JUAN LUIS BAIZABAL CHAPARROS
Nombre y firma de la profesor(a)

Nombre y firma del (de la) Jefe(a) de Division
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