

	
	Instituto Tecnológico Superior de San Andres Tuxtla
	

	
	INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA
PARA LA FORMACIÓN Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
	
	[image: ]		


[image: ]
	Periodo
	Febrero - Junio 2026
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1. Caracterización de la asignatura:
	Esta asignatura aporta al Ingeniero Mecatrónico el conocimiento de las propiedades y aplicaciones de los materiales para la selección apropiada y uso eficiente en componentes mecatrónicos. Se relaciona con otras asignaturas, principalmente vinculadas con desempeños profesionales, tal como química, metrología y normalización, ética, procesos de fabricación, dibujo asistido por computadora, mecánica de materiales, diseño de elementos mecánicos, electrónica analógica y desarrollo sustentable, por lo que para alcanzar el objetivo se inserta en la primera mitad de la trayectoria escolar. De manera particular, lo trabajado en esta asignatura se aplica en el estudio de los temas: propiedades-estructura función- procesamiento. Para integrar esta asignatura debe utilizar las bases de la química, conocer, seleccionar y utilizar adecuadamente los diferentes sistemas de unidades, así como analiza, reflexionar y practicar la solución de problemas y toma de decisiones.



1. Intención didáctica:
	Se organiza el temario, en cinco unidades:
En el tema uno se aborda en si la estructura interna de los materiales: la estructura y arreglo de átomos, así como los defectos e imperfecciones que se pueden generar durante el proceso de formación. En el tema dos se analizan las propiedades mecánicas, térmicas, eléctricas, magnéticas y ópticas. En el tema se estudian las bases de solución sólida y diagramas de fase que ayudarán a entender la composición y comportamiento de metales ferrosos y no ferrosos, para su selección y aplicación determinada. En el tema cuatro se introducen la naturaleza de los mecanismos de deformación y el rol que juegan en los procesos de deformación plástica y los fenómenos de transporte de material por movimiento de átomos para la realización de tratamientos térmicos. En el tema cinco se aborda el fenómeno de corrosión, sus efectos y prevención. Finalmente, en el tema seis, se introducen las estructuras y comportamiento de los polímeros cerámicos y compuestos.





1. Competencia de la asignatura:
	Interpreta la interrelación entre la estructura, propiedades, función y procesamiento de los materiales para utilizar el más adecuado en aplicaciones específicas.










1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No.                                               
	1
	
	Descripción:
	Conoce la estructura y arreglo de átomos para explicar las propiedades de los materiales. Analiza los defectos y movimiento 
de átomos en las estructuras cristalinas para entender y modificar el comportamiento de los materiales. 



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Introducción a la teoría de Estructura, arreglos y movimiento de los átomos

1.1 Importancia y clasificación de los materiales en ingeniería.
1.2 Arreglos atómicos.
1.3 Defectos e imperfecciones.
	· Resolver una Guía de ejercicios (Problemario de Unidad 1), mediante el uso de plataforma classroom, realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea. El alumno se familiarizará con los conceptos elementales que involucran el conocimiento de la teoría de estructura, arreglos y movimiento de los átomos. 
· Presentar Examen escrito y práctico de la Unidad. Se clasifica en evaluación práctica y evaluación teórica.
La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.
	· Se dará a conocer la aportación de la asignatura al perfil del egresado, estableciendo las estrategias de enseñanza y los mecanismos de evaluación para la materia en sesión presencial y se empleará la plataforma educativa classroom para la colocación de todo el material a emplear en la asignatura.
· El facilitador reforzará los temas de la unidad 1 de manera práctica y teórica y pedirá a los alumnos que resuelvan ejercicios en clase y extra-clase, todo esto mediante sesión presencial con el uso de classroom.
· El facilitador propondrá a los alumnos un problemario referente a los temas abordados en la unidad para que los resuelva de manera individual y los entregue en tiempo y forma en la plataforma Google classroom. Propiciará el uso de software de cómputo, específicamente Matlab.
· El facilitador aplicará un examen en sesión presencial, de los temas del programa correspondiente a la unidad 1.
· Investigar la estructura y uniones de átomos.
· Identificar, clasificar y elaborar modelos tridimensionales de los arreglos atómicos
· Describir, dibujar y analizar los tipos de dislocaciones.
· Realizar un tratamiento térmico o termoquímico a ciertos materiales para comparar el reacomodo de átomos y el efecto que causa la difusión atómica en los materiales.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
· Habilidad para trabajar en forma autónoma
	
6-4



	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador 

	A. Presenta los ejercicios extra clase, actividades solicitadas por el facilitador, ejercicios propuestos por el facilitador y las notas de clases (Problemario Unidad 1), actividad que el alumno debe subir a la plataforma educativa classroom. Presentará de forma individual el día del examen en cuadernillo de tareas. Deberá de cumplir con los criterios establecidos en la Guía de observación establecida en classroom. Serán problemas de aplicación extraclase (se presentará de forma escrita, en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones y resultados correctos, gráficos y conclusiones) con solución correcta. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	50 %

	B. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, comprende los conceptos de los materiales en Ingeniería. Explica los arreglos atómicos, defectos e imperfecciones. Examen práctico se realizará en equipo, la calificación es individual. El examen teórico es escrito y se evalúa de forma individual. (25% Examen práctico – 25% Examen teórico).
	50%



Niveles de desempeño (4.10):
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.

	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple 2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.




Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Presenta los ejercicios extra clase, actividades solicitadas por el facilitador, ejercicios propuestos por el facilitador y las notas de clases (Problemario Unidad 1), actividad que el alumno debe subir a la plataforma educativa classroom. Presentará de forma individual el día del examen en cuadernillo de tareas. Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Examen práctico y escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom) 
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, comprende los conceptos de los materiales en Ingeniería. Explica los arreglos atómicos, defectos e imperfecciones. Examen práctico se realizará en equipo, la calificación es individual. El examen teórico es escrito y se evalúa de forma individual. (25% Examen práctico – 25% Examen teórico).

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	










4. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No.
	
	1
	Descripción

	Entiende que representan y como son medidas las propiedades físicas de los materiales  para la selección y uso en aplicaciones determinadas.

	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Propiedades físicas de los materiales

2.1 Mecánicas
2.2 Térmicas
2.3 Eléctricas y magnéticas
2.4 Ópticas
	· Resolver una Guía de ejercicios (Problemario de Unidad 2), mediante el uso de plataforma classroom, realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea, analizaran el orden que puede llegar a tener una función de transferencia y observar su salida. Comprenderá las propiedades físicas de los materiales.  
                                                                                                         
· Realizar resumen sobre los subtemas  2.3 y 2.4 (de acuerdo a guía de observación en classroom), (contendrá, hoja de presentación, introducción, presentar lo más relevante del tema, ser original y presentar referencias bibliográficas, máximo 5 cuartillas).


· Presentar Examen de la Unidad escrito, será calificado empleando la plataforma educativa Classroom.

La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.

	· Presentar el encuadre de evaluación de la unidad 2, mediante el uso de la plataforma classroom.
· Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
· Diseñar criterios de evaluación para la unidad 2.
· Comprender a través de ejercicios matemáticos el orden que puede llegar a tener una función de transferencia y observar su salida
· Investigar conceptos fundamentales de las propiedades físicas de los materiales
• Realizar ensayos estandarizados (tensión, compresión, impacto, dureza, fractura, fatiga) para determinar las propiedades mecánicas de materiales.
• Realizar pruebas estandarizadas para determinar propiedades térmicas de los materiales.
• Analizar la conductividad eléctrica y su variación en los materiales
• Determinar permeabilidad, magnetización de un material que se encuentra sometido a un campo
magnético
• Conocer la relación existente entre la composición y estructura de los materiales y sus propiedades ópticas
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
· Habilidad para trabajar en forma autónoma
	10-5

	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador

	A. Presenta los ejercicios extra clase y/o propuestos por el facilitador (Problemario Unidad 2), actividad que el alumno debe subir a la plataforma educativa classroom. Presentará de forma individual el día del examen en cuadernillo de tareas. Deberá de cumplir con los criterios establecidos en la Guía de observación establecida en classroom. Serán problemas de aplicación extraclase (se presentará de forma escrita, en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones y resultados correctos, gráficos y conclusiones) con solución correcta. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	30%

	B. Realizara un resumen, sobre las propiedades físicas de los materiales eléctricas y magnéticas, así como ópticas (subtema 2.3 y 2.4) identificando sus teoremas, aplicaciones y alcances. Demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, la información presenta una redacción satisfactoria de lo más relevante del tema que se desarrolló, además el documento cuenta con los elementos de buena presentación originalidad y contenido de un resumen, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados, máximo 4 cuartillas. Mencionar las citas al final del resumen.
	20 %

	C. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, identifica las propiedades físicas de los materiales eléctricas-magnéticas y ópticas. en examen escrito y calificado en línea. Se asigna calificación en classroom. Una vez calificado el examen subir a classroom.
	50%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.



Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Presenta los ejercicios extra clase y/o propuestos por el facilitador (Problemario Unidad 2), actividad que el alumno debe subir a la plataforma educativa classroom. Presentará de forma individual el día del examen en cuadernillo de tareas. Deberá de cumplir con los criterios establecidos en la Guía de observación establecida en classroom. Serán problemas de aplicación extraclase (se presentara de forma escrita, en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones y resultados correctos, gráficos y conclusiones) con solución correcta. Asimismo, se anexan la (s) gráficas realizadas en el ambiente de Matlab. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Resumen
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	20
	16-20
	12- 15
	8 -11
	4 - 7
	3 - 0
	Realizara un resumen, sobre las propiedades físicas de los materiales eléctricas y magnéticas, así como ópticas (subtema 2.3 y 2.4) identificando sus teoremas, aplicaciones y alcances. Demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, la información presenta una redacción satisfactoria de lo más relevante del tema que se desarrolló, además el documento cuenta con los elementos de buena presentación originalidad y contenido de un resumen, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados, máximo 4 cuartillas. Mencionar las citas al final del resumen.

	Examen escrito/oral
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, identifica las propiedades físicas de los materiales eléctricas-magnéticas y ópticas. en examen escrito y calificado en línea. Se asigna calificación en classroom. Una vez calificado el examen subir a classroom.

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	





4. Análisis por competencias específicas:

	Competencia No.
	
	1
	Descripción

	Entiende como esta compuesta una aleación y las propiedades que se desprenden de ella para su sección y uso, además de una posible aplicación de tratamientos térmicos.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Metales y aleaciones

3.1 Soluciones sólidas y diagramas de fases
3.2 El hierro y sus aleaciones
3.3 Designación y clasificación de los aceros.
3.4 Metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones y
sus aplicaciones.
	· Resolver una Guía de ejercicios (Problemario de Unidad 3), que involucra los siguientes puntos: Identificará las soluciones sólidas y diagramas de fases, el hierro y sus aleaciones. Presentará de forma individual cuando el docente lo solicite, ejercicios extra clase sobre los temas vistos en la unidad (se presentará en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones, algoritmo propuesto y resultados correctos). 
· Desarrollará una presentación ppt sobre los metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones y sus aplicaciones (tema 3.4) (contendrá, hoja de presentación, introducción, presentar lo más relevante del tema, ser original y presentar referencias bibliográficas).
· Presentar Examen de la Unidad escrito, empleando la plataforma educativa Classroom.
La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.
	· Presentar el encuadre mediante el uso de la plataforma classroom de la unidad 3.
· Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
· Diseñar criterios de evaluación para la unidad 3.
· Diseñar las guías de evaluación para cada actividad solicitada al alumno de forma virtual (plataforma Classroom).
· Investigar solución de sólidos
· Leer e interpretar diagramas de fase de metales y aleaciones
• Investigar los procesos de obtención de hierros y aceros
• Investigar y exponer las propiedades y aplicaciones de las fundiciones.
• Investigar y exponer las propiedades y aplicaciones de los aceros al carbono y aleados.
• Investigar las normas SAE y AISI para la designación de los aceros.
• Investigar y exponer propiedades y aplicaciones de las aleaciones de: Aluminio, cobre, berilio, níquel, cobalto y titanio.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
· Habilidad para trabajar en forma autónoma
	10-5




	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador

	A. Presenta los ejercicios extra clase, propuestos por el facilitador (problemario unidad 3). Identificará las soluciones sólidas y diagramas de fases, el hierro y sus aleaciones. Realizar ejercicios en la libreta para el curso, ordenados y con buena presentación, se entregarán en classroom al finalizar la unidad en archivo pdf. Aplicará los principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas, presentará la interpretación y conclusión de cada resultado obtenido. 
	30 %

	B. Realizar una presentación en ppt sobre sobre los metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones y sus aplicaciones (tema 3.4) (contendrá, hoja de presentación, introducción, presentar lo más relevante del tema, ser original y presentar referencias bibliográficas).  Demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, utiliza correctamente las citas bibliográficas, la información presenta una redacción satisfactoria sobre lo más relevante del tema que se desarrolló, el documento cuenta con los elementos de buena presentación y contenido que un resumen requiere, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados.
	20 %

	C. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. En el cual el alumno debe identificar las características los metales y aleaciones en un Examen escrito calificado en línea en plataforma classroom. 
	50%



Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.















Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario 
(Guía de observación establecida en classroom)
	30
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Presenta los ejercicios extra clase, propuestos por el facilitador (problemario unidad 3). Identificará las soluciones sólidas y diagramas de fases, el hierro y sus aleaciones. Realizar ejercicios en la libreta para el curso, ordenados y con buena presentación, se entregarán en classroom al finalizar la unidad en archivo pdf. Aplicará los principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas, presentará la interpretación y conclusión de cada resultado obtenido.

	Presentación ppt
(Guía de observación establecida en classroom)
	20
	16-20
	12- 15
	8 -11
	4 - 7
	0-3
	Realizar una presentación en ppt sobre sobre los metales ferrosos y no ferrosos, aleaciones y sus aplicaciones (tema 3.4) (contendrá, hoja de presentación, introducción, presentar lo más relevante del tema, ser original y presentar referencias bibliográficas).  Demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, utiliza correctamente las citas bibliográficas, la información presenta una redacción satisfactoria sobre lo más relevante del tema que se desarrolló, el documento cuenta con los elementos de buena presentación y contenido que un resumen requiere, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados.

	Examen escrito calificado en línea
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad. En el cual el alumno debe identificar las características los metales y aleaciones en un Examen escrito calificado en línea en plataforma classroom.

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	















4. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No.
	
	1
	Descripción

	Comprende la naturaleza del mecanismo de deformación y el rol que juegan en los procesos de deformación plástica, para seleccionar que se utilizan para reforzar y endurecer los metales y sus aleaciones.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Control de la microestructura
 
4.1 Mecanismos de endurecimiento
4.2 Movimiento de átomos (difusión)
4.3 Aplicaciones en tratamientos térmicos y
termoquímicos
	· Resolver una Guía de ejercicios (Problemario de Unidad 4), que involucra los siguientes puntos: Presentará de forma individual actividades extra clase para fomentar su retroalimentación, aclarar dudas y obtener calificación. Desarrollará ejercicios extra clase sobre los temas vistos en la unidad (presentará en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones, solución propuesta, resultados correctos, representación gráfica y conclusiones). 
· Realizar un informe de investigación documental sobre el tema 4.3 Aplicaciones en tratamientos y termoquímicos con la finalidad de identificar el control de la microestructura. 

· Presentar Examen escrito de la Unidad, se designa calificación en la plataforma educativa Classroom.

La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.
	·  Investigar los conceptos de dislocación y deformación plástica y sus aplicaciones en procesos de deformación plástica
· Realizar un tratamiento térmico (carburización o nitruración o borurado) a ciertos materiales para comparar el efecto que causa la difusión atómica en los materiales. Aplicar las funciones de Arhenius y las leyes de Fick.

	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
·  Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
· Habilidad para trabajar en forma autónoma
	10-5



	
Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador

	A. Presenta los ejercicios extra clase, propuestos por el facilitador (problemario unidad 4). Entregar en archivo pdf, está conformado por imágenes de la libreta, ordenados y con buena presentación y se entrega al finalizar la unidad, donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	                            30 %

	B. Realiza reporte de investigación documental. Demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, utiliza correctamente las citas bibliográficas, la información presenta una redacción satisfactoria sobre el tema que se desarrolló (4.3 Aplicaciones en tratamientos y termoquímicos), el documento cuenta con los elementos de buena presentación y contenido que un trabajo de investigación requiere, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados (Máximo 5 cuartillas).
	                       20%

	C. Examen escrito y calificado en línea. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.
	50%



Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.




Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario 
(Guía de observación establecida en classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	· Resolver una Guía de ejercicios (Problemario de Unidad 4), que involucra los siguientes puntos: Presentará de forma individual actividades extra clase para fomentar su retroalimentación, aclarar dudas y obtener calificación. Desarrollará ejercicios extra clase sobre los temas vistos en la unidad (presentará en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones, solución propuesta, resultados correctos, representación gráfica y conclusiones). 


	Reporte de investigación documental
(Guía de observación establecida en classroom)
	20
	16-20
	12- 15
	8 -11
	4 - 7
	0
	Realizar un informe de investigación documental sobre el tema 4.3 Aplicaciones en tratamientos y termoquímicos con la finalidad de identificar el control de la microestructura, el documento cuenta con los elementos de buena presentación y contenido que un trabajo de investigación requiere, además de que el estudiante entiende los conceptos investigados (Máximo 5 cuartillas).

	Examen escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	45-50
	40- 44
	35 -39
	30 - 15
	0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad en examen escrito. 

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	


























4. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No.
	
	1
	Descripción

	Conoce los tipos de corrosión y sus efectos para contrarrestar el deterioro de materiales. 



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Corrosión

5.1 Corrosión: mecanismos y tipos
5.2 Oxidación
5.3 Protección contra la corrosión y oxidación
	· Desarrollará una presentación ppt sobre el proyecto que involucre aspectos de las unidades abordadas de acuerdo al programa de la asignatura. Subirá a classroom en la fecha indicada.

· Examen escrito y calificado en línea. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad.

La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.
	· Presentar el encuadre de la unidad 5, mediante el uso de la plataforma classroom. 
· Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
· Diseñar criterios de evaluación para la unidad 5.
· Identificar los mecanismos que intervienen en el proceso de corrosión y oxidación.
· Conocer los tipos de corrosión.
· Investigar los métodos para contrarrestar el deterioro de materiales por corrosión.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
· Habilidad para trabajar en forma autónoma
	


10-5







	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador

	A. Preparar una presentación en archivo ppt del tema seleccionado por un grupo de estudiantes (equipo). En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones, tendrán posibilidad de decidir si realizaran en su libreta de clases para posteriormente tomar fotos y adjuntarlas al archivo ppt que se encontrará disponible en la plataforma Classroom. También existirán alumnos con acceso a una computadora y a internet que son quienes trabajarían su presentación ppt en plataforma con la libertad de emplear videos, link, imágenes, etc.
	50 %

	B. Examen escrito. Demuestra los conocimientos abordados en la unidad.
	50%



Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.







Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Presentación ppt 
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Preparar una presentación en archivo ppt. En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones, tendrán posibilidad de decidir si realizaran en su libreta de clases para posteriormente tomar fotos y adjuntarlas al archivo ppt que se encontrará disponible en la plataforma Classroom. También existirán alumnos con acceso a una computadora y a internet que son quienes trabajarían su presentación ppt en plataforma con la libertad de emplear videos, link, imágenes, etc.

	Examen escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	45-50
	40- 44
	35 -39
	30 - 15
	0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad en examen escrito. 

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	















5. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No.
	
	1
	Descripción

	Conoce las estructuras y comportamiento de los termoplásticos, termofijos y elástomeros para su selección y uso.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Polímeros, cerámicos y compuestos


6.1 Termoplásticos, termofijos y elastómeros
6.2 Adhesivos y aditivos utilizados en polímeros.
6.3 Clasificación, estructura y aplicaciones de las
cerámicas (vidrios, arcilla y sus productos, refractarios, materiales
	· Desarrollará una presentación ppt sobre el proyecto que involucre aspectos de la unidad acuerdo al programa de la asignatura. Subirá a classroom en la fecha indicada.

· Proyecto de la asignatura, contemplando elementos estudiados en la asignatura de Ciencia e Ingeniería de materiales.  El proyecto será realizado de forma individual o en equipo.

· La evidencia será entregada por el estudiante en la plataforma educativa Classroom y/o en físico.
	· Presentar el encuadre de la unidad 5, mediante el uso de la plataforma classroom. 
· Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
· Diseñar criterios de evaluación para la unidad 5.
·  Investigar estructuras y tipos de polímeros
· Explicar propiedades y aplicaciones de los polímeros
· Investigar estructura y propiedades de cerámicos
· Investigar tipos y aplicaciones de cerámicos.
·  Investigar los tipos de adhesivos y aditivos utilizados en los polímeros y verificar las nuevas propiedades obtenidas.
· Clasificar y explicar las características que distinguen a cada uno de los materiales compuestos.
· Realizar pruebas estandarizadas de materiales polímeros, cerámicos y compuestos.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica
· Conocimientos sobre el área de estudio y la profesión
· Capacidad de investigación
	


6-4





	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador

	C. Preparar una presentación en archivo ppt del tema seleccionado por un grupo de estudiantes (equipo). En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones, tomar fotos y adjuntarlas al archivo ppt que se encontrará disponible en la plataforma Classroom. También existirán alumnos con acceso a una computadora y a internet quienes trabajarían su presentación ppt en plataforma con la libertad de emplear videos, link, imágenes, etc.
	50 %

	D. Proyecto final de la asignatura. Proyecto será realizado en equipo y la calificación será asignada de forma individual. El proyecto será realizado de forma individual o en equipo.
	50%



Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
7. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
8. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
9. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
10. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
11. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
12. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.







Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Presentación ppt 
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	40-50
	29-39
	11-28
	6-10
	5 - 0
	Preparar una presentación en archivo ppt. En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos emplearan el archivo en ppt para realizar sus presentaciones, tendrán posibilidad de decidir si realizaran en su libreta de clases para posteriormente tomar fotos y adjuntarlas al archivo ppt que se encontrará disponible en la plataforma Classroom. quienes trabajarían su presentación ppt en plataforma con la libertad de emplear videos, link, imágenes, etc.

	Proyecto final
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	45-50
	40- 44
	35 -39
	30 - 15
	0
	Proyecto final de la asignatura. Proyecto será realizado en equipo y la calificación será asignada de forma individual. El proyecto será realizado de forma individual o en equipo. 

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	





1. Fuentes de información y apoyos didácticos:
	Fuentes de información: 
	Apoyos didácticos

	Bibliografía
1. Ashby, M. F., & Jones, D. R. H. (2005). Engineering materials 2 : an introduction to
microstructures, processing, and design (3th ed.). Oxford Oxfordshire ; Boston: Butterworth-
Heinemann.
2. Callister, William D. , Rethwisch, David G. (2013). Materials science and engineering: An
introduction (9th ed.). John Wiley and Sons, inc
3. Ashby, M. F., & Jones, D. R. H. (2012). Engineering materials 1 : an introduction to properties,
applications, and design (4th ed.). Amsterdam ; Boston: Butterworth-Heinemann.
4. Askeland, D. R. (2010). The Science and engineering of materials : sixth edition (International Ed.
ed.). Mason, OH: Cengage Learning.
5. Newell, J. (2011). Ciencia de materiales, aplicaciones en ingeniería (1 ed.).
6. Smith, W. (2006). Fundamentos de la ciencia e ingeniería de materiales (4 ed.): Mc. Graw Hill.
7. Shackelford, J. F. (2010). Introducción a la ciencia de materiales para ingenieros. (7a. ed.).
Bibliografía (Complementaria) sugerida y / o proporcionada en fotocopias: Archivos electrónicos:
1. Libro electrónico Ciencia e Ingeniería de materiales. Callister W. D. (2016). España.
2. Libro electrónico Ciencia e Ingeniería de materiales. Askeland, D. R. y Fulay, P. P. y Wright, W. J. (2012). México. 
	· Pintarrón y plumones
· Laboratorio de cómputo 
· Calculadora
· Internet
· Computadora
· Notas del facilitador en electrónico
· Tabla periódica




1. Calendarización de evaluación en semanas (6):

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	TP
	ED
	
	
	
	EF1
	
	
	
	EF2
	
	EF3

	
	EF4
	

	EF5

	EF6 

	TR
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SD
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	SD
	
	
	
	SD
	
	
	SD




TP: Tiempo Planeado	ED: Evaluación diagnóstica	TR: Tiempo Real	EFn: Evaluación formativa (Competencia específica n)	SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluación sumativa

	Fecha de elaboración
	23/Enero/2026





	Dra. Violeta Alejandra Bastián Lima
	
	Ing. Yosafat Mortera Elías


	Nombre y firma del profesor(a)
	
	Nombre y firma del Jefe de División






	Página 1 de 2
	Tecnológico Nacional de México
Dirección de Institutos Tecnológicos Descentralizados
Grupo Multisitios 1
	Rev. Junio 2025



image1.png
N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA




image2.png
TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«





