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1. Caracterización de la asignatura:
	Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero la capacidad de aplicar herramientas matemáticas, computacionales y métodos experimentales en la solución de problemas para formular modelos, analizar procesos y elaborar prototipos. Así mismo le permite utilizar el pensamiento creativo y crítico en el análisis de situaciones relacionadas con la ingeniería mecánica, mecatrónica e hidrológica para la toma de decisiones. De igual forma, podrá participar en proyectos tecnológicos y de investigación científica con el objetivo de restituir y conservar el medio ambiente para propiciar un desarrollo
sustentable.
Esta asignatura requiere haber cursado previamente la asignatura de Algoritmos y Programación así como del dominio de las competencias de Álgebra lineal en la solución de sistemas de ecuaciones lineales, Cálculo Diferencial para determinar si existe una derivada así como el cálculo de la misma en funciones, las herramientas para obtener integrales definidas en Cálculo integral y resolver ecuaciones diferenciales de primer grado lineales y no lineales en Ecuaciones Diferenciales, también los conceptos básicos de un análisis estadístico de Probabilidad y Estadística. Por lo que Métodos Numéricos es una asignatura integradora y se pueden desarrollar proyectos de integración con cualquiera de ellas.





1. Intención didáctica:
	El programa se organiza en seis temas. Al término de cada una de los temas se deben resolver problemas orientados a mostrar las aplicaciones en el área de la ingeniería mecánica, hidrológica y mecatrónica. Se comienza con una introducción a los métodos numéricos, donde se dan definiciones y concepto relacionados con la asignatura.
El segundo tema trata de la búsqueda de raíces de ecuaciones donde se estudian los métodos de intervalos, los métodos abiertos y métodos para raíces múltiples.
En el tercer tema se determinan los métodos numéricos usados para resolver los sistemas de ecuaciones lineales algebraicas, como son el Método de eliminación Gaussiana, Método de Gauss-Jordan, Estrategias de pivoteo, Método de descomposición LU, Método de Gauss-Seidel, Método de Krylov, Obtención de Eigenvalores y Eigenvectores, Método de diferencias finitas, Método de mínimos cuadrados.
El cuarto tema comienza abordando interpolación lineal y cuadrática, polinomios de interpolación con diferencias divididas de Newton, polinomios de Lagrange y finalmente se estudia regresión por mínimos cuadrados lineales y cuadráticos.
El quinto tema hace un estudio de los principales métodos para derivación e integración numérica.
Finalmente, en el sexto tema se presentan fundamentos de ecuaciones diferenciales ordinarias y los métodos numéricos básicos de solución: Métodos de un solo paso (Euler, Euler mejorado, RungeKutta) y los métodos de pasos múltiples.
Se sugiere que para cada tema el alumno diseñe los algoritmos y elabore los programas en lenguajes de programación en los que haya programado en la asignatura de Algoritmos y Programación. Es importante que el alumno desarrolle estos programas y sean orientados por los docentes.



1. Competencia de la asignatura:
	Utiliza algoritmos numéricos que proporcionen el mínimo de error para obtener soluciones aproximadas de modelos matemáticos de aplicación en ingeniería que no puedan resolverse por métodos analíticos utilizando un lenguaje de programación como herramienta.





1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Reconoce los conceptos básicos que se emplean en los métodos numéricos para resolver problemas.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Introducción a los métodos númericos
1.1 Conceptos básicos: Algoritmos y aproximaciones.
1.2 Tipos de errores: Error absoluto, error relativo,
error porcentual, errores de redondeo y truncamiento.
1.3 Convergencia.
	• Consultar en la referencia proporcionada por el facilitador, los conceptos básicos y tipos de errores, escribir en libreta de clase los conceptos más importantes.
•	Realizar problemario, integrar los ejercicios de clase y extraclases; así como las actividades que solicite el facilitador mediante uso de software. Analizar e interpretar los ejercicios solicitados.
• Realiza un examen escrito, una vez calificado subir en la plataforma educativa Classroom.
	•	Colocar en la plataforma de classroom el examen de diagnóstico.
•	Presentar el encuadre mediante el uso de la plataforma classroom para propiciar una retroalimentación del curso anterior (Expone contenido, contexto, normas grupales y estrategias de evaluación del módulo.)
•	Diseñar actividades acordes para la unidad 1 empleando la plataforma Classroom.
•	Diseñar criterios de evaluación para la unidad 1.
•	Diseñar las guías de evaluación para cada actividad solicitada al alumno de forma virtual (plataforma Classroom).
•	Transferir conocimientos acerca de los conceptos básicos de métodos numéricos y tipos de errores (Elaboración de las clases de forma digital, especificando los procedimientos de los ejercicios, proporcionar videos, links, tutoriales de apoyo a los temas de la unidad).
•	 
•	Asignar ejercicios de tareas en la plataforma Classroom acerca de los tipos de errores.
•	Revisar cada una de las actividades solicitadas a los alumnos e informar las mejoras posibles en cada actividad.
•	Informar a los alumnos sus avances y calificaciones mediante comentarios de retroalimentación en sus actividades desarrolladas, en las clases y sesiones de asesoría; de tal forma que el alumno identifique la forma en qué puede mejorar en la asignatura en sus actividades de aprendizaje.
	· Capacidad de análisis y síntesis.
· Solución de Problemas.
· Habilidad para búsqueda de información.
· Capacidad para trabajar en equipo.
	

4-4




	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador 

	A. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 1). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	50 %

	B.  Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 1. 
	50%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.

	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.





Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	50
	39-50
	29- 38
	19 -28
	6 - 18
	5 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 1). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido. 

	Examen de la unidad 

	50
	39-50
	29- 38
	19 -28
	6 - 18
	5 - 0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad, aplica los conceptos básicos de métodos numéricos y tipos de errores.

	Total
	100%
	
	
	
	
	
	











1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Aplica los distintos métodos numéricos para la búsqueda de raíces de ecuaciones en la solución de problemas de ingeniería mecánica, mecatrónica o hidrología.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Raíces de ecuaciones
2.1 Métodos de intervalos: Gráficos, Bisección y falsa posición
2.2 Métodos abiertos: Iteración punto fijo, Método de Newton Raphson y Método de la secante. Métodos para raíces múltiples.
2.3 Aplicaciones.
	· Buscar información sobre los métodos que existen para la obtención de raíces de ecuaciones.
· Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea, mediante un problemario de la unidad 2.
· Presentará a través de una exposición por equipo de 4 personas la solución numérica de un problema especial aplicando un método de intervalos u abierto mostrando el algoritmo computacional. 
· Realiza un examen escrito, una vez calificado subir en la plataforma educativa Classroom.

	· Presentar el encuadre de evaluación de la unidad 2, mediante el uso de la plataforma classroom.
· Transferir conocimientos de los Métodos de intervalos como los gráficos, Bisección y falsa posición, a través de las diversas estrategias que pueden emplearse en la plataforma classroom (Elaboración de las clases de forma digital, especificando los procedimientos de los ejercicios, proporcionar videos, links, tutoriales de apoyo a los temas de la unidad).
· Promover el aprendizaje colaborativo y grupal de los Métodos abiertos: Iteración punto fijo, Método de Newton Raphson y Método de la secante. Métodos para raíces múltiples y finalmente sus aplicaciones. 
· Presentar y proponer ejemplos de los métodos para obtención de raíces.
· Investigar en que situaciones se emplean los métodos abiertos y de intervalo para la búsqueda de raíces de ecuaciones.
·  Elaborar diagramas de flujo de los distintos algoritmos de búsqueda de raíces.
· Elaborar los programas en un lenguaje de programación o software de aplicación.
· Resolver problemas de aplicación a la ingeniería para emplear los programas realizados.
	· Capacidad de análisis y Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
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	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador 

	A. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 2). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido. Agregar los algoritmos computacionales, de acuerdo al lenguaje de programación empleado.
	30 %

	B. Exposición. Cumple con todos los criterios señalados en la guía de observación establecida en la plataforma Classroom, demuestra la búsqueda en diversas fuentes de información, para contestar el cuestionario y presentar la conclusión final, utiliza correctamente las citas bibliográficas, la información presenta una redacción satisfactoria de lo más relevante del tema que se aborda, además el documento cuenta con los elementos de buena presentación originalidad y contenido, el estudiante entiende claramente los conceptos presentados.
	30 %

	C. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 2, aplica conceptos de los métodos cerrados y abiertos para la obtención de raíces de ecuaciones. Examen escrito.
	40%






Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.









Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 2). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido. Añade los diagramas de programación empleados para la modelación de aplicaciones reales.

	Exposición 
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Realiza exposición empleando las aplicaciones y herramientas de la asignatura. Se les proporcionará apoyo a los alumnos para la realización de la exposición a través de videos, documentos y asesoría personalizada o en grupo.
Presentará por equipo de 4 personas la solución numérica de un problema especial aplicando un método cerrado, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado que otorgo mejor resultado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), algoritmo de solución y algoritmo computacional propuesto, análisis de resultados, conclusiones y referencias bibliográficas (es necesario  hacer uso de las TIC´S  y cumplir con los criterios citados en guía de observación, para su evaluación)

	Examen escrito 
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	40
	31-40
	24-30
	16-23
	8-15
	7-0
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 2, aplica los conceptos, leyes y teorías de métodos abiertos y cerrados.

	
	100%
	
	
	
	
	
	












1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Aplica los distintos métodos numéricos para la búsqueda de solución de sistemas de ecuaciones lineales algebraicas en la resolución de problemas de ingeniería mecánica, mecatrónica o hidrológica.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Sistemas de ecuaciones lineales
3.1 Método de eliminación Gaussiana.
3.2 Método de Gauss-Jordan.
3.3 Estrategias de pivoteo.
3.4 Método de descomposición LU.
3.5 Método de Gauss-Seidel.
3.6 Método de Krylov.
3.7 Obtención de Eigenvalores y Eigenvectores.
3.8 Método de diferencias finitas.
3.9 Método de mínimos cuadrados.
3.10 Aplicaciones.
	•	Integrar un problemario con los ejercicios realizados en casa y en extraclase dependiendo de las actividades propuestas por el docente, además deberá anexar en el documento electrónico las actividades diversas que solicite el faciltador tales como:

· Investigar en que situaciones en donde se emplean los métodos de solución de ecuaciones lineales algebraicas.
· Resolver ejercicios donde se utilicen los distintos métodos de solución de ecuaciones lineales algebraicas sin el uso de software.
· Elaborar pseudocódigos de los distintos algoritmos de búsqueda sobre soluciones de las ecuaciones lineales algebraicas.
· Elaborar diagramas de flujo de los distintos algoritmos de búsqueda las ecuaciones lineales algebraicas.
· Elaborar los programas en un lenguaje de programación o software de aplicación.
· Resolver problemas de aplicación a la ingeniería para emplear los programas realizados.
· Los alumnos se integrarán en equipos para realizar la exposición la solución numérica de un problema especial de sistemas de ecuaciones aplicando un método iterativo.
•	Realiza un examen escrito, una vez calificado subir a la plataforma educativa Classroom.

	· Presentar el encuadre mediante el uso de la plataforma classroom de la unidad 3.
· Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
· Guiar una lluvia de ideas para recabar información sobre aplicación de lo métodos iterativos en ingeniería. 
· Discutir ante el grupo cada una de las ideas y conceptos de cada uno de los temas, explicándoles su alcance en su área.
· Analizar y evaluar los conocimientos previos con los que cuentan al inicio de cada tema nuevo
· Incentivará la búsqueda amplia, profunda y fundamentada de información, haciendo uso de las TIC´S.
· Plantear una serie de problemas que se discutirán en clase.
· Encontrar los modelos matemáticos que permitan la solución de los problemas
· Informar a los alumnos sus avances y calificaciones mediante comentarios de retroalimentación en sus actividades desarrolladas; de tal forma que el alumno identifique la forma en qué puede mejorar en la asignatura en sus actividades de aprendizaje.

	· Capacidad de análisis y síntesis.
· Solución de Problemas.
· Habilidad para búsqueda de información.
· Capacidad para trabajar en equipo.
· Comunicación oral y escrita.
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	Indicadores de Alcance 
	Valor de Indicador 

	A. Preparar una exposición en equipo. En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos presentará (por sorteo en una dinámica grupal presentara frente a pizarrón) por equipo de 5 personas la solución numérica de un problema especial de sistemas de ecuaciones aplicando un método iterativo, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado que otorgo mejor resultado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de las TIC´S).
	30 %

	B. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 3). Presentará de forma escrita  la solución numérica del  problema especial y debe incluir: nombre del método aplicado que otorgo mejor resultado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (la validación se entregara de forma electrónica) y Ejercicios extraclase sobre  los métodos iterativos  (se presentara  en limpio, ordenado, con enunciado del problema, datos, formulas, conversiones, operaciones y resultados correctos)   . Así, como la interpretación de cada resultado obtenido. De acuerdo a la guía de evaluación establecida en la plataforma classroom.
	30 %

	C.  Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 3, aplica conceptos sistemas de ecuaciones lineales, mediante la resolución de un examen escrito.               
	40%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.





Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Exposición
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	En la plataforma classroom se encuentran establecidos los criterios en una guía de evaluación; los alumnos presentará (por sorteo en una dinámica grupal presentara frente a pizarrón) por equipo de 5 personas la solución numérica de un problema especial de sistemas de ecuaciones aplicando un método iterativo, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado que otorgo mejor resultado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de las TIC´S).

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 3). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Examen escrito 
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	40
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 3, aplica los métodos numéricos para la solución de sistemas de ecuaciones lineales algebraicas.

	                                   Total                           100 %
	
	
	
	
	
	



1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Selecciona a partir de un conjunto de datos experimentales la curva que mejor se ajuste para su representación gráfica y obtener una estimación.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Ajuste de curvas e interpolación
 
4.1 Interpolación: Lineal y cuadrática.
4.2 Polinomios de interpolación: Diferencias divididas de Newton y de Lagrange.
4.3 Regresión por mínimos cuadrados: Lineal y Cuadrática.
4.4 Aplicaciones.
	•	Integrar un problemario con los ejercicios realizados en casa y en extraclase dependiendo de las actividades propuestas por el docente, además deberá anexar en el documento electrónico las actividades diversas que solicite el faciltador tales como:

· Buscar información sobre los principales conceptos relacionados con datos experimentales (muestra, media, etc.).
· Investigar los distintos métodos para ajustar
un conjunto de datos y cuáles son sus ventajas y desventajas.
· Buscar información sobre los principales métodos de interpolación.
· Resolver problemas de ajuste de curvas.
· Elaborar algoritmos para ajustar datos con su respectivo diagrama de flujo.
· Programar los algoritmos vistos el tema utilizando un lenguaje de programación o software de aplicación.
· Exposición. Plantearán un problema de ingeniería por equipo de 5 personas (de preferencia de su área)  proponiendo  la solución a través de un método de integración o diferenciación numérica, presentando la siguiente estructura: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)         
•	Realiza un examen escrito, una vez califica subir a la plataforma educativa Classroom.

	•	Propiciar el uso de la plataforma de Classroom para que los alumnos reciban clases de forma virtual en el presente ciclo escolar.
•	Presentar el encuadre de la unidad 4, mediante el uso de la plataforma classroom. 
•	Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
•	Diseñar criterios de evaluación para la unidad 4.
•	Diseñar las guías de evaluación para cada actividad solicitada al alumno de forma virtual (plataforma Classroom).
•	Transferir conocimientos sobre los ajustes de curvas e interpolación (Elaboración de las clases de forma digital, especificando los procedimientos de los ejercicios, proporcionar videos, links, tutoriales de apoyo a los temas de la unidad).
•	Presentar y proponer ejemplos y ejercicios sobre la interpolación lineal y cuadrática.
•	Asignar ejercicios de tareas en la plataforma Classroom.
•	Revisar cada una de las actividades solicitadas a los alumnos e informar las mejoras posibles en cada actividad.
•	Informar a los alumnos sus avances y calificaciones mediante comentarios de retroalimentación en sus actividades desarrolladas.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
	6-6





	Indicadores de Alcance
	Valor de Indicador

	A. Presenta una exposición en equipo. Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de integración o diferenciación numérica, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)
	30 %

	B. Realizar y entregar el problemario de la Unidad 4. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 4). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	30%

	C. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 4, aplica la modelación para interpolación lineal y cuadrática, mediante la realización de un examen escrito.
	40%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
1. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
2. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
3. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
4. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
5. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
6. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.





Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Exposición
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de integración o diferenciación numérica, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 4). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Examen escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	40
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 4, aplica regresión lineal y cuadrática.

	                             Total                            100%
	
	
	
	
	
	




1. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Emplea los métodos numéricos en la diferenciación e integración para resolver problemas de ingeniería mecánica, mecatrónica e hidrológica.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Derivación e integración numérica
 
5.1 Derivación numérica
5.2 Integración numérica: Método del trapecio, Métodos de Simpson 1/3 y 3/8.
5.3 Integración con intervalos desiguales.
5.4 Aplicaciones.
	•	Integrar un problemario con los ejercicios realizados en casa y en extraclase dependiendo de las actividades propuestas por el docente, además deberá anexar en el documento electrónico las actividades diversas que solicite el faciltador tales como:
· Buscar una lista de integrales que no puedan resolverse por métodos analíticos.
·  Buscar información sobre cuáles son las aplicaciones de las derivadas que se calculan de forma numérica.
· Elaborar pseudocódigos y diagramas de flujo de los principales métodos de derivación e integración numérica.
· Programar los distintos algoritmos para calcular derivadas e integrales numéricas.
· Resolver problemas de aplicación de asignaturas que se cursan simultáneamente y requieran calcular derivadas e integrales numéricas.
· Exposición. Plantearán un problema de ingeniería por equipo de 5 personas (de preferencia de su área)  proponiendo  la solución a través de un método de integración o diferenciación numérica, presentando la siguiente estructura: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)         
•	Realiza un examen escrito, una vez califica subir a la plataforma educativa Classroom.

	•	Propiciar el uso de la plataforma de Classroom para que los alumnos reciban clases de forma virtual en el presente ciclo escolar.
•	Presentar el encuadre de la unidad 5, mediante el uso de la plataforma classroom. 
•	Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
•	Diseñar criterios de evaluación para la unidad 5.
•	Diseñar las guías de evaluación para cada actividad solicitada al alumno de forma virtual (plataforma Classroom).
•	Transferir conocimientos sobre la derivación numérica (Elaboración de las clases de forma digital, especificando los procedimientos de los ejercicios, proporcionar videos, links, tutoriales de apoyo a los temas de la unidad).
•	Presentar y proponer ejemplos y ejercicios sobre la derivación e integración numérica.
•	Asignar ejercicios de tareas en la plataforma Classroom.
•	Revisar cada una de las actividades solicitadas a los alumnos e informar las mejoras posibles en cada actividad.
•	Informar a los alumnos sus avances y calificaciones mediante comentarios de retroalimentación en sus actividades desarrolladas.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
	6-6





	Indicadores de Alcance
	Valor de Indicador

	D. Presenta una exposición en equipo. Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de integración o diferenciación numérica, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)
	30 %

	E. Realizar y entregar el problemario de la Unidad 5. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 5). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	30%

	F. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 5, aplica la derivación e integración numérica, mediante la realización de un examen escrito.
	40%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
2. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
3. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
4. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
5. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
6. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
7. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.





Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Exposición
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de integración o diferenciación numérica, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 5). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Examen escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	40
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 5, aplica la diferenciación e integración numérica.

	                             Total                            100%
	
	
	
	
	
	




2. Análisis por competencias específicas:
	Competencia No. 
	1
	Descripción:
	Utiliza los métodos numéricos para resolver ecuaciones diferenciales ordinarias básicas.



	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica
	Actividades de aprendizaje
	Actividades de enseñanza
	Desarrollo de competencias genéricas
	Horas teórico-práctica

	Ecuaciones diferenciales ordinarias
 
6.1 Fundamentos de ecuaciones diferenciales.
6.2 Métodos de un paso: Método de Euler, Método de Euler mejorado y Método de Runge-Kutta.
6.3 Métodos de pasos múltiples.
6.4 Aplicaciones.
	•	Integrar un problemario con los ejercicios realizados en casa y en extraclase dependiendo de las actividades propuestas por el docente, además deberá anexar en el documento electrónico las actividades diversas que solicite el faciltador tales como:

· Buscar información sobre los conceptos básicos de ecuaciones diferenciales
· Resolver ejercicios donde se utilicen los distintos métodos de solución de ecuaciones diferenciales.
· Elaborar pseudocódigos de los distintos algoritmos de búsqueda de solución de ecuaciones diferenciales.
· Elaborar diagramas de flujo de los distintos algoritmos de solución de ecuaciones diferenciales.
· Elaborar los programas en un lenguaje de programación o software de aplicación.
· Resolver problemas de aplicación a la ingeniería para emplear los programas realizados.
· Utilizar software de aplicación para comprobar resultados.
· Exposición. Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de solución de ecuaciones diferenciales, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada, planteamiento del problema, datos, conclusiones, referencias bibliográficas y obtendrá los resultados a través de un algoritmo.
•	Realiza un examen escrito, una vez califica subir a la plataforma educativa Classroom.

	•	Propiciar el uso de la plataforma de Classroom para que los alumnos reciban clases de forma virtual en el presente ciclo escolar.
•	Presentar el encuadre de la unidad 6, mediante el uso de la plataforma classroom. 
•	Diseñar actividades acordes para la unidad empleando la plataforma Classroom.
•	Diseñar criterios de evaluación para la unidad 6.
•	Diseñar las guías de evaluación para cada actividad solicitada al alumno de forma virtual (plataforma Classroom).
•	Transferir conocimientos sobre las ecuaciones diferenciales ordinarias (Elaboración de las clases de forma digital, especificando los procedimientos de los ejercicios, proporcionar videos, links, tutoriales de apoyo a los temas de la unidad).
•	Presentar y proponer ejemplos y ejercicios sobre la solución de ecuaciones diferenciales ordinarias.
•	Asignar ejercicios de tareas en la plataforma Classroom.
•	Revisar cada una de las actividades solicitadas a los alumnos e informar las mejoras posibles en cada actividad.
•	Informar a los alumnos sus avances y calificaciones mediante comentarios de retroalimentación en sus actividades desarrolladas.
	· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.
· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.
· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
	4-4





	Indicadores de Alcance
	Valor de Indicador

	A. Presenta una exposición en equipo. Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través de un método de integración o diferenciación numérica, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)
	30 %

	B. Realizar y entregar el problemario de la Unidad 6. Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 6). Presentará de forma individual el día del examen ejemplos sobre las aplicaciones del método de Euler y Runge-Kutta (en limpio, ordenado, con planteamiento del problema, área de aplicación, datos, algoritmo de solución, y resultados correctos).   Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.
	30%

	C. Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 6, aplica la resolución de ecuaciones diferenciales ordinales, mediante la realización de un examen escrito.
	40%




Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de Alcance
	Valoración numérica

	Competencia Alcanzada
	Excelente
	Cumple al menos 5 de los siguientes indicadores
8. Se adapta a situaciones y contextos complejos: Puede trabajar en equipo, refleja sus conocimientos en la interpretación de la realidad. 
9. Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas: Pregunta integrando conocimientos de otras asignaturas o de casos anteriores de la misma asignatura. Presenta otros puntos de vista que complementen al presentado en la clase, presenta fuentes de información adicionales (internet y documental etc.) y usa más bibliografía.
10. Propone y/o explica soluciones o procedimientos no visto en clase (creatividad): Ante problemas o caso de estudio propone perspectivas diferentes, para abordarlos y sustentarlos correctamente. Aplica procedimientos aprendidos en otra asignatura o contexto para el problema que se está resolviendo.
11. Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico: Ante los temas de la asignatura introduce cuestionamientos de tipo ético, ecológico, histórico, político, económico, etc. que deben tomarse en cuenta para comprender mejor o a futuro dicho tema. Se apoya en foros, autores, bibliografía, documentales, etc. para sustentar su punto de vista.
12. Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarios en su aprendizaje: En el desarrollo de los temas de la asignatura incorpora conocimientos y actividades desarrolladas en otras asignaturas para lograr la competencia.
13. Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. Es capaz de organizar su tiempo y trabajar sin necesidad de una supervisión estrecha y/o coercitiva. Realiza actividades de investigación para participar de forma activa durante el curso.
	95-100

	
	Notable
	Cumple  4 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	85-94

	
	Bueno
	Cumple  3 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	75-84

	
	Suficiente
	Cumple  2 de los indicadores definidos en desempeño excelente
	70-74

	Competencia No Alcanzada
	Insuficiente
	No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en desempeño excelente.
	N. A.





Matriz de Evaluación:
	Evidencia de Aprendizaje
	%
	Indicador de Alcance
	Evaluación formativa de la competencia

	
	
	A
	B
	C
	D
	N
	

	Exposición
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presentará por equipo de 5 personas un problema de ingeniería en donde la solución se proponga a través del método de, el contenido de la presentación debe incluir: nombre del método aplicado, breve explicación de la estrategia que utiliza del método para aproximar la raíz buscada,  planteamiento del problema, datos con conversiones (de ser necesario), conclusiones,  referencias bibliográficas y validará los resultados a través de un algoritmo de solución (para la validación de los resultados hacer uso de software)

	Problemario
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	30
	20-30
	11-19
	8-10
	4-7
	3 - 0
	Presenta los ejercicios realizados en clase propuestos por el facilitador y solicitados de tarea (problemario unidad 6). Entregar ejercicios de clase y de tareas, ordenados, limpios y con buena presentación al finalizar la unidad. Se les evaluará además de responsabilidad, entrega en tiempo y forma, en donde aplica principios, teoremas, leyes, normas, formulas e incluso técnicas y metodologías correctas. Así, como la interpretación de cada resultado obtenido.

	Examen escrito
(Guía de evaluación establecida en Classroom)
	40
	34-40
	24-33
	16-23
	8-15
	0-7
	Demuestra conocimiento y dominio de los temas de la unidad 6, aplica ecuaciones diferenciales ordinarias.

	                             Total                            100%
	
	
	
	
	
	




2. Fuentes de información y apoyos didácticos:
	Fuentes de información: 
	Apoyos didácticos 

	Bibliografía
1. Steven C. Chapra, Raymond P. Canale. Métodos numéricos para ingenieros, 5° ed. Mc Graw Hill. Páginas 56–61. Y 95–102.
2. Antonio Nieves, Federico C. Domínguez. Métodos numéricos aplicados a la ingeniería, 3° ed. CECSA. Páginas 11–19.

Bibliografía (Complementaria) sugerida y / o proporcionada en fotocopias:

Electrónica:
1. http://www.ii.uam.es/~pedro/ccii/teoria/MetodosEDOInicial/MetodosED OInicial.htm
2. Francisco M. González-Longatt. Métodos Numéricos para la Solución Ecuaciones Diferenciales: Un Ejemplo Comparativo, Artículo Científico

	Cañón
PC
USB
Pizarrón blanco
Pintarrones
      Equipo y material de laboratorio 





3. Calendarización de evaluación en semanas:

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	TP
	ED
	
	
	
	 EF1
	
	
	
	EF2

	
	EF3
	
	EF4

	
	EF15
	EF16

	TR
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SD
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	SD
	
	
	
	SD
	
	
	SD




TP: Tiempo Planeado	ED: Evaluación diagnóstica	TR: Tiempo Real	EFn: Evaluación formativa (Competencia específica n)	SD: Seguimiento departamental
ES: Evaluación sumativa



	Fecha de elaboración
	23/Enero/2026






	Dra. Violeta Alejandra Bastián Lima
	
	Ing. Yosafat Mortera Elías

	Nombre y firma del (de la) profesor(a)
	
	Nombre y firma del Jefe(a) de División







	Página 1 de 2
	Tecnológico Nacional de México
Dirección de Institutos Tecnológicos Descentralizados
Grupo Multisitios 1
	Rev. Junio 2025



image1.png
N

INSTITUTO TECNOLOGICO SUPERIOR DE

SAN ANDRES TUXTLA




image2.png
TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO«





